kiwa

Einheitenzertifikat

Nr.: 19-205-02

Hersteller / Antragsteller

VARTA Storage GmbH
Ndrnberger Str. 65
86720 Nordlingen
Deutschland

Typ Erzeugungseinheit

VARTA flex Storage E 36
VARTA flex Storage E 80
VARTA flex Storage E 120

O Umrichter O Asynchrongenerator | [ Synchrongenerator

O Stirlinggenerator O Brennstoffzelle Batteriespeicher mit Umrichter

Bemessungswerte max. Wirkleistung Pemax Siehe Anhang 1
Max. Scheinleistung Semax Siehe Anhang 1
Bemessungsspannung Siehe Anhang 1

Bemessungswerte Bemessungsstrom (AC) I, Siehe Anhang 1

Bemessungswerte Anfangs-Kurzschlusswechselstrom I«” Siehe Anhang 1

Netzanschlussregel

SOP-9-1_14 GCC Certification Program, 11/20

Auf Basis von:

VDE-AR-N 4105:2018-11

Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz — Technische Min-
destanforderungen fir Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeu-
gungsanlagen am Niederspannungsnetz.

Priafanforderung

DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100):2020-06 Netzintegration
von Erzeugungsanlagen- Niederspannung- Prifanforderungen an
Erzeugungseinheiten vorgesehen zum Anschluss und Parallelbe-
trieb am Niederspannungsnetz

Prifbericht

17PP174-08_2 vom 15.06.2021

4105:2018-11.

ERTIFIKAT

wacht.

Die oben bezeichnete Erzeugungseinheiten erfillen die Anforderungen der VDE-AR-N

Dieses Einheitenzertifikat ist nur flir den internen Batteriewechselrichter der EZE ohne
optionale zusatzliche Umrichter giiltig (siehe ausfiihrliche Erklarung in Anhang 1)

Die Messung und Uberwachung der Zuschaltbedingungen ist nicht Teil des Speichersys-
tems und muss durch eine zusatzliche Komponente bereitgestellt werden.

Die vereinbarte Anschlusswirkleistung fiir Einspeisung Pave wird von der EZE nicht tber-
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-205-02

Anhang 1
Beschreibung der Erzeugungseinheiten

Hersteller / Antragsteller

VARTA Storage GmbH
Nurnberger Str. 65
86720 Nordlingen

Deutschland

Typ Erzeugungseinheit VARTA flex VARTA flex VARTA flex
Storage E 36 Storage E 80 Storage E 120

max. Wirkleistung Pemax 80kW*

. ) 36 kW* 120 kW*
(nur Batterieumrichter) (77,50 kw)**
Max. Scheinleistung Semax 80 kVA*

. ) 36 kVA* 120 kVA*
(nur Batterieumrichter) (79,26 kVA)**
Bemessungsspannung 400V
Bemessungsstrom (AC) Ir b3 A 117 A 175 A
Anfangs-Kurzschlusswechselstrom Ik* 53 A 117 A 175 A

* Herstellerangabe
** Messwert

Blockschaltbild des Systems:

Erzeug
ungs-
Anlage

.
| Notstrombe- |

}echtigte

Verbraucher |

Speichersystem

Umrichter Rot: interner Batterie-
umrichter

Erzeug

Anlage

~

R —
=-
-
-

Batterie

Inselnetz

Batterie
Wechselrichter

Informationen tiber
Einspeisung oder Bezug

strom- |—— Strom- |——
Sensor |

Zéhler |—

Sonstige
Verbraucher

Umrichter Blau: externe optionale
unes EZE zum Anschluss innerhalb des
Batteriespeichers. Nicht Teil des
= bewerteten Systems.

Umrichter Gelb: optionale EZE,
nicht Teil des bewerteten Sys-
tems.
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-205-02 l

Die EZE ist ein Batteriespeicher mit Batteriewechselrichter (,,Umrichter Rot”) zur Einspeisung in
das offentliche Stromnetz.

Zusatzlich kann eine optionale EZE (,Umrichter Blau”) innerhalb des Systems angeschlossen
werden. Diese optionale EZE kann Notstromberechtigte Verbraucher versorgen oder ebenfalls in
das offentliche Netz einspeisen.

Die maximale Leistung der zusatzlichen Erzeugungsanlage (,,Umrichter Blau”) ist vom Hersteller
auf folgende Werte limitiert:

Modell: Pn (max) Ir (max)
VARTA flex Storage E 36 34,5 kW 50 A
VARTA flex Storage E 80 80 kW 116 A
VARTA flex Storage E 120 120 kW 175 A

Auf dem Typenschild der EZE wird die bemessene Leistung der zusatzlichen EZE (Block Blau) mit
der Leistung an Klemme X02 (Inselanschluss) angegeben.

Die EZE Umrichter Gelb ist nicht Teil des zertifizierten Systems und nur zur Vollstandigkeit im
Blockschaltbild abgebildet.

Die optionalen Erzeugungseinheiten (Umrichter Blau und Umrichter Gelb) sind nicht Teil dieses
Einheitenzertifikates und bis auf obige Angaben nicht ndher vom Hersteller spezifiziert.

Eine direkte Steuerung der externen optionalen EZE ist vom System nicht moglich.
Dieses Einheitenzertifikat ist nur fir den internen Batteriewechselrichter ohne optionale EZE gul-
tig.

Die maximale Gesamtleistung an der Ausgangsklemme X00 der EZE VARTA flex Storage E ist
maximal auf die die Leistungssumme der Umrichter (Rot und Blau) begrenzt.

Alle Messungen wurden an einem VARTA flex Storage E 80 ohne zusatzliche Umrichter durchge-
fihrt und sind reprasentativ fur die gesamte Serie.

Das Produkt wurde mit folgender Firmware bewertet:

Sinamics Firmware: V5.1.1(HF8)
Sinamics Software: V23409

S7 Version: TIA V15.1
TIA Projektversion: VartaLG_80kW_V10272
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-205-02

Anhang 2

Nr.: 177PP174-08_2

E.5 Auszug aus dem Priifbericht fiir Erzeugungseinheiten ,,Be-
stimmung der elektrischen Eigenschaften”

Anlagenhersteller: VARTA Storage GmbH
Ndrnberger Str. 65
86720 Nordlingen
Deutschland

Herstellerangaben: Anlagenart (BHKW, PV-WR...) Batteriespeicher mit Umrichter
Wirkleistung P, Siehe Zeile Pemax in Anhang 1
Scheinleistung S, Siehe Zeile Semax in Anhang 1
Bemessungsspannung 400V
Messzeitraum vom 2019-03-14 bis 2019-11-14

und 2021-03-31

Schnelle Spannungsédnderungen:

Einschalten ohne Vorgabe (zum Priméarenergietrager) k- 0,619

Ungunstigster Fall beim Umschalten der Generatorstufen k- -

Einschalten bei Nennbedingungen (des Primarenergietragers) ki - 0,600

Ausschalten bei Bemessungsleistung ki - 0,000

Schlechtester Wert aller Schaltvorgange Kimax= 0,619
@@ ]

Netzimpedanzwinkel wy: 30° 50° 70° 85°

Anlagenflickerbeiwert cy: 1,084 1,707 2,400 2,677

Skhic/Sp=50
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-205-02

Oberschwingungen

Wirkleistung P/P,, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnungszahl 1[%] | 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%]

026 | 025 | 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,36 | 0,36 | 0,39 | 0,37 | 0,47
2,01 3,66 | 4,11 4,29 | 546 | 4,77 | 534 | 480 | 460 | 4,23
043 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,29 | 0,27 | 0,72 | 0,24 | 0,82 | 0,28
248 | 3,52 | 3,00 | 3,01 3,47 | 3,85 | 3,11 3,99 | 3,60 | 4,23
0,20 | 015 | 0,14 | 0,16 | 0,15 | 0,25 | 0,18 | 0,15 | 0,26 | 0,18
1,10 | 1,71 1,26 | 1,23 | 1,52 | 0,93 | 0,9 | 1,64 | 1,11 1,29
013 | 013 | 0,15 | 0,22 | 0,20 | 0,15 | 0,18 | 0,15 | 0,17 | 0,16
1,08 | 1,33 | 156 | 168 | 1,63 | 168 | 1,562 | 1,42 | 1,23 | 1,14
0,15 | 0,172 | 0,09 | 0,11 0,11 0,170 | 0,13 | 0,10 | 0,15 | 0,12
139 | 1,36 | 1,18 | 1,05 | 1,03 | 1,24 | 086 | 1,28 | 1,27 | 1,29
0,11 0,09 | 009 | 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,72 | 0,70 | 0,11 0,11
065 | 066 | 046 | 047 | 052 | 047 | 054 | 059 | 0,53 | 0,58
0,14 | 0,06 | 0,07 | 0,70 | 0,11 0,08 | 0,70 | 0,09 | 0,11 0,13
0,21 0,11 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,18 | 0,17
0,09 | 0,08 | 0,08 [ 009 | 0,170 | 0,07 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,11
019 | 033 | 0,26 | 0,20 | 0,23 | 0,25 | 0,34 | 0,39 | 0,39 | 0,43
0,70 | 0,70 | 0,11 0,70 | 0,70 | 0,08 | 0,12 | 0,11 0,14 | 0,13
0,175 | 0,11 023 | 017 | 0,12 | 0,70 | 0,74 | 0,19 | 0,22 | 0,25

FENEEREEEEEEIRIEI G

20 0,09 | 009 | 0,08 | 0,11 0,170 | 0,08 | 0,11 0,70 | 0,12 | 0,14
21 0,14 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,70 | 0,11 0,14 | 0,70 | 0,170 | 0,09
22 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,70 | 0,07 | 0,11 0,11 0,12 | 0,12
23 013 | 013 | 0,22 | 0,24 | 0,20 | 0,16 | 0,18 | 0,18 | 0,20 | 0,23
24 012 | o012 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,14 | 0,14 | 0,16 | 0,16
25 0,12 | 0,08 | 0,06 | 0,12 | 0,15 | 0,12 | 0,11 0,70 | 0,09 | 0,13
26 0,10 | 0,70 | 0,70 | 0,123 | 0,13 | 0,70 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,16
27 0,09 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05
28 0,70 | 0,70 | 0,09 | 0,11 0,11 0,09 | 0,13 | 0,12 | 0,14 | 0,14
29 0,70 | 0,09 | 0,13 | 0,11 0,12 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,08 | 0,06
30 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,176 | 0,16 | 0,23 | 0,17 | 0,17 | 0,20 | 0,20
31 0,14 | 0,11 0,14 | 0,174 | 0,12 | 0,06 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,11
32 0,177 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,722 | 0,177 | 0,16 | 0,17 | 0,20
33 0,70 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,07 | 0,170 | 0,172 | 0,09 | 0,10
34 0,75 | 0,172 | 0,11 0,75 | 0,75 | 0,11 0,75 | 0,76 | 0,16 | 0,22
35 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,18 | 0,177 | 0,19 | 0,18 | 0,25 | 0,24 | 0,25
36 0,28 | 0,22 | 0,21 0,21 022 | 019 | 0,25 | 0,25 | 0,27 | 0,29
37 0,11 0,11 0,11 0,06 | 0,10 | 0,09 | 0,11 0,175 | 0,19 | 0,22
38 0,32 | 0,20 | 0,21 0,24 | 0,23 | 0,18 | 0,26 | 0,25 | 0,28 | 0,31
39 0,172 | 0,07 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,12 | 0,14 | 0,13 | 0,14 | 0,12
40 029 ( 019 | 018 | 0,25 | 0,25 | 0,177 | 0,22 | 0,23 | 0,26 | 0,34
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-205-02

Zwischenharmonische

Wirkleistung P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenz [Hz] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%]
75 0,15 | 0,175 | 0,18 | 0,19 | 0,24 | 0,54 | 0,29 | 0,41 0,30 | 0,43
125 022 | 037 | 049 | 042 | 060 | 087 | 068 | 0,92 | 0,97 | 1,06
175 0,21 025 | 036 | 029 | 032 | 039 | 0,23 | 0,35 | 0,25 | 0,25
225 015 | 017 | 0,17 | 0,15 | 0,176 | 0,24 | 0,14 | 0,21 0,175 | 0,17
275 0,10 | 017 | 0,15 | 0,15 | 0,20 | 0,22 | 0,12 | 0,16 | 0,175 | 0,15
325 0,09 | 0,170 | 0,10 | 0,09 | 0,70 | 0,74 | 0,08 | 0,11 0,09 | 0,10
375 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,11 0,07 | 0,70 | 0,08 | 0,09
425 0,09 | 009 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,16 | 0,08 | 0,70 | 0,09 | 0,10
475 0,08 | 008 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,23 | 0,07 | 0,08 | 0,06 | 0,06
525 0,09 | 008 | 0056 | 0056 | 0,06 | 0,13 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,07
575 0,09 | 0,07 | 005 | 005 | 0,06 | 0,72 | 0,06 | 0,07 | 0,05 | 0,07
625 0,07 | 005 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,08 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05
675 0,06 | 005 | 0,03 | 003 | 0,04 | 0,08 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,06
725 0,04 | 004 | 0,03 | 003 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
775 0,04 | 003 | 0,04 | 004 | 0,03 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
825 0,04 | 004 | 0,03 | 003 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05
875 0,04 | 004 | 0,04 | 004 | 0,04 | 007 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05
925 0,04 | 003 | 0,04 | 004 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
975 0,04 | 004 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05
1025 0,04 | 003 | 0,03 | 003 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
1075 0,04 | 003 | 0,04 | 004 | 0,03 | 007 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
1125 0,04 | 004 | 0,03 | 003 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05
1175 0,04 | 004 | 0,04 | 004 | 0,04 | 007 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06
1225 0,05 | 004 | 0,06 | 0,06 | 004 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,05
1275 0,05 | 0,04 | 0,03 | 004 | 0,04 | 007 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,06
1325 0,05 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,06 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06
1375 0,05 | 003 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,05
1425 0,05 | 004 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,05
1475 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,08 | 0,05 | 0,06 | 0,056 | 0,06
1525 0,07 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06
1575 0,07 | 005 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,07
1625 0,07 | 004 | 0,06 | 0,056 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07
1675 0,07 | 005 | 0,056 | 0056 | 0,05 | 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07
1725 0,07 | 0,06 | 0,05 | 005 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,07
1775 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,11 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,10
1825 0,11 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,70 | 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,09
1875 0,172 | 0,08 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,11 0,07 | 0,09 | 0,07 | 0,11
1925 0,13 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,12
1975 0,13 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,13 | 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,10
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-205-02

Héhere Frequenzen

Wirkleistung P/P,, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenz [kHz] 1[%] | 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%]
2,1 0,77 | 050 | 052 | 048 | 0,47 | 0,55 | 0,51 052 | 0,56 | 0,62
2,3 0,62 | 0,56 | 0,51 048 | 0,50 | 0,39 | 067 | 0,57 | 0,60 | 0,67
2,5 056 | 039 | 040 | 045 | 042 | 039 | 0,46 | 0,46 | 0,52 | 0,54
2,7 053 | 0,32 | 0,31 0,30 | 0,31 0,28 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,42
2,9 036 | 019 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,15 | 0,22 | 0,22 | 0,24 | 0,27
3,1 044 | 0,16 | 0,16 | 0,27 | 0,177 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 0,24
3,3 047 | 014 | 013 | 0,14 | 0,14 | 013 | 0,16 | 0,16 | 0,18 | 0,19
3,5 0,51 0,70 | 0,70 | 0,12 | 0,11 0,08 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,15
3,7 092 | 0,11 0,11 0,11 0,12 | 0,11 0,12 | 0,12 | 0,14 | 0,15
3.9 1,45 | 0,11 0,170 | 0,11 0,11 0,09 | 0,11 0,12 | 0,13 | 0,14
4,1 1,57 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,07 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,11
4,3 0,74 | 0,08 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,70 | 0,11
4,5 056 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,07 | 0,70 | 0,10 | 0,70 | 0,11
4,7 0,51 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,056 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09
4,9 052 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09
5,1 0,61 0,08 | 007 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10
5,3 0,49 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 005 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09
5,6 052 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08
5,7 0,62 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,0 | 0,70 | 0,11
5,9 0,44 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,10
6,1 0,43 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 007 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,10
6,3 054 | 0,170 | 0,10 | 0,70 | 0,70 | 0,170 | 0,11 0,12 | 0,12 | 0,14
6,5 039 | 009 | 0,09 | 009 | 0,09 | 0,08 | 0,70 | 0,11 0,11 0,13
6,7 038 | 009 | 009 | 009 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,11 0,12
6,9 057 | 013 | 0,13 | 0,172 | 0,13 | 0,23 | 0,14 | 0,25 | 0,16 | 0,18
7.1 053 | 0,70 | 0,10 | 0,70 | 0,70 | 0,170 | 0,11 0,11 0,12 | 0,13
7.3 0,51 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,70 | 0,10 | 0,11
7,5 106 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,176 | 0,18
7,7 1,03 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,70 | 0,13
7.9 439 | 0,36 | 037 | 037 | 0,37 | 0,37 | 0,38 | 0,39 | 0,39 | 0,39
8,1 415 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,30 | 0,30 | 0,31 0,30
8.3 0,61 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,04
8.5 0,72 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
8,7 056 | 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
8,9 0,31 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,02
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