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Allgemeines ® Kapitel 1

Allgemeines

Fir lhre Sicherheit

Lesen Sie diese Betriebsanleitung vor Beginn jeglicher Arbeiten sorgféaltig durch. Sie enthalt wichtige
Hinweise um eine fehlerfreie Funktion des VARTA flex storage Energiespeichersystems
sicherzustellen.

Die Anleitung ist so aufgebaut, dass alle Arbeiten durch eine qualifizierte und von VARTA Storage
GmbH zertifizierte Elektrofachkraft erfolgen missen.

Zielgruppe
Diese Anleitung richtet sich an verschiedene Zielgruppen:
e Endkunden (Anlagenbetreiber),
o Elektrofachkrafte, die fUr die Installation, Inbetriebnahme und Instandhaltung zustandig ist.

Allgemeines zur Sicherheit
Durch Beachtung der Sicherheitshinweise und Einhaltung der unterwiesenen
Arbeitsschutzmafinahmen wird das Risiko eingeschrankt.

Diese Anleitung kann nicht jede denkbare Situation beschreiben, deshalb haben immer die jeweils
gUltigen Normen sowie die entsprechenden Vorschriften fUr den Arbeits- und Gesundheitsschutz
Vorrang.

DarUber hinaus ist die Verwendung des Energiespeichersystems unter folgenden Umstanden mit
Restgefahren verbunden:

e Die Installations- und Instandhaltungsarbeiten werden nicht ordnungsgemaf durchgefihrt.

e Die Installations- und Instandhaltungsarbeiten werden von nicht geschultem oder nicht
unterwiesenem Personal durchgefihrt.

e Dieindieser Anleitung gegebenen Sicherheitshinweise werden nicht beachtet.

) Lesen Sie die Betriebsanleitung.

A\ 4
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Allgemeines ® Kapitel 1

1 Symbolerklarung

In dieser Betriebsanleitung werden die folgenden Arten von Sicherheitshinweisen und Tipps
verwendet.

I Kennzeichnet Tipps im Umgang mit dem Geréat.

1.1 Aufbau der Sicherheitshinweise

In dieser Anleitung sind die Sicherheitshinweise wie folgt aufgebaut:

A Signalwort

Art und Quelle der Gefahr!

Mdgliche Folge(n) bei Nichtbeachtung!

) MafRnahme und Verbote zur Vermeidung der Gefahr.

Tabelle 1: Sicherheitshinweise

1.2 Warnstufen

Signalwort und Warnfarbe kennzeichnen die Warnstufe und geben einen sofortigen Hinweis auf Art
und Schwere der Folgen, wenn die MaBnahmen zur Vermeidung der Gefahr nicht befolgt werden.

Warnfarbe / Signalwort Folgen

A GEFAHR warnt vor einer unmittelbar gefahrlichen Situation, die zum Tod oder

zu schweren Verletzungen und/oder Feuer fUhren kann.

& WARNUNG warnt vor einer maglicherweise gefahrlichen Situation, die zum Tod
oder zu schweren Verletzungen und/oder Feuer fUhren kann.

& VORSICHT warnt vor einer moglicherweise geféhrlichen Situation, die zu leichten
Verletzungen und/oder Sachschaden fihren kann.

warnt vor einer moglichen Situation, die zu Sach- und
Umweltschaden fihren und den Betriebsablauf storen kann.

ACHTUNG

Tabelle 2: Warnstufen
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Allgemeines ® Kapitel 1

1.3 Sicherheitskennzeichen allgemein

Symbol Bedeutung

Verbotszeichen sind rund, mit schwarzem Piktogramm, auf weilem Grund
und rotem Rand und Querbalken.

Gebotszeichen sind rund, mit weiem Symbol, auf blauem Grund.

Warnzeichen sind dreieckig, mit schwarzem Symbol und Rand, auf gelbem
Grund.

Umweltauflagen sind Hinweise auf staatliche Auflagen, die besonders bei
der Entsorgung zu beachten sind.

Tabelle 3: Sicherheitskennzeichen
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Allgemeines ® Kapitel 1

1.4 Warnzeichen

Allgemeines Warnzeichen

Warnung vor elektrischer Spannung

Warnung vor brandférdernden Stoffen

Warnung vor Handverletzungen

Warnung vor Schnittverletzungen

Warnung vor Gefahren durch das Aufladen von Batterien

Ea
A [' / Warnung vor Nichtbeachtung der Entladezeit:

mindestens 5 Minuten!
5 Minuten

Tabelle 4: Warnzeichen
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Allgemeines ® Kapitel 1

1.5 Aufbewahrung der Anleitung

Die Betriebsanleitung sollte in der Nahe des VARTA flex storage E aufbewahrt werden und muss allen
Personen, die an Arbeiten am Energiespeichersystem beteiligt sind, stets zuganglich sein. Bei einem
Betreiberwechsel ist die Betriebsanleitung mit auszuhandigen.

1.6 Gultigkeitsbereich

Die Anleitung entspricht dem technischen Stand der Anlage zur Zeit der Herausgabe. Sie ist
Bestandteil des Systems und gilt fUr das Produkt VARTA flex storage E.

Fir die Ausbaustufen 75 kWh, 150 kWh, 225 kWh, 300 kWh, 375 kWh, 450 kWh, 525 kWh, 600 kWh,
675 kWh und 750 kWh, in Verbindung mit einer Power Unit mit 36 kW, 80 kW oder 120 kW Leistung.

Bitte beachten Sie, dass diese Bedienungsanleitung auch auf
optionale Komponenten hinweist, die nicht serienmaBig im

. Lieferumfang enthalten sind.
I Diese Komponenten bzw. Anlagenteile sind in diesem Handbuch
als optional gekennzeichnet. Uberspringen Sie einfach diese Teile

der Anleitung, wenn |hr Energiespeicher nicht damit ausgeristet
ist.

1.7 Haftungsbeschrankung

VARTA Storage GmbH Ubernimmt keinerlei Haftung fir Personenschaden, Sachschaden, am Produkt
entstandene Schaden sowie Folgeschaden, die durch Nichtbeachtung dieser Anleitung, bei nicht
bestimmungsgemaBer Verwendung des Produktes, bei Reparaturen, Offnen des Speicherschrankes
und bei jeglichen Handlungen von nicht qualifizierten und nicht von VARTA Storage unterwiesenen
Elektrofachkraften am Produkt entstehen oder entstanden sind. Diese Haftungsbeschrankung gilt
auch bei der Verwendung von nicht zugelassenen Ersatzteilen und Energiespeichermodulen sowie bei
Nichteinhalten der vorgegebenen Wartungsintervalle.

Es ist untersagt, eigenmachtig Umbauten oder technische Verdanderungen am Produkt vorzunehmen.

© VARTA Storage GmbH 2022

1.8 Hinweis zur besonderen Beachtung

ACHTUNG

Energiespeicher ausgeschaltet!
Irreversible Schadigung der Batteriemodule durch Tiefentladung!

- Das Energiespeichersystem darf nur zu Wartungszwecken
vorobergehend ausgeschaltet werden.
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Allgemeines ® Kapitel 1

1.9 BestimmungsgemaBe Verwendung

Der VARTA flex storage E mit seinen Komponenten ist nach dem Stand der Technik und den
produktspezifischen Normen gebaut und ist fir die Speicherung von Strom aus dem Netz, aus
Erzeugungsanlagen erneuerbarer Energie, wie Photovoltaikanlagen oder aus anderen Energiequellen
wie eines Blockheizkraftwerkes zu verwenden. Andere Verwendungen missen mit dem Hersteller
und dem lokalen Energieversorger abgestimmt werden.

Optional kann der VARTA flex storage E mit einer Notstromfunktionalitat ausgeristet werden.
Dadurch kann im Falle eines Netzausfalls eine eingeschrankte Versorgung mit elektrischer Energie
sichergestellt werden.

Hinweis: Die Erhdhung der daraus resultierenden Zyklenzahl ist vom Betreiber zu verantworten.

/I WARNUNG

Unzulassige Verwendung des Systems!
Personen- und Sachschéaden!

=) Nutzen Sie den Energiespeicher und seine Komponenten nur fir den
spezifizierten Einsatz.

=) Beachten Sie das Kapitel 3.8
,Technische KenngrdéfBen

) Beachten Sie die Systemgrenzen.

VARTA flex storage E nicht verwenden:

e fUr den mobilen Einsatz zu Land, Wasser oder Luft.

e fUr den Einsatz an medizinischen Geréaten.
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1.10 Pflichten des Betreibers

Um eine einwandfreie und sichere Funktion des Energiespeichers zu gewahrleisten, beachten Sie
folgende Vorgaben:

e Beauftragen Sie einen qualifizierten und von VARTA Storage zertifizierte Elektrofachkraft mit
der Installation, Inbetriebnahme und Wartung.

e Lassen Sie sich den Energiespeicher von der Elektrofachkraft erklaren.
e FUhren Sie nur Tatigkeiten durch, die in dieser Anleitung beschrieben sind.

e FUhren Sie keine Tatigkeiten aus die ausdricklich fUr eine Elektrofachkraft gekennzeichnet
sind.

e Sorgen Sie dafir, dass die Aufstellbedingungen (siehe Kapitel: 8.2 Aufstellort) dauerhaft
eingehalten werden.

e Wir empfehlen eine vierteljahrige Kontrolle, wenn keine Anderungen am Aufstellort
vorgenommen wurden.

e Setzen Sie dieses Produkt nur in seiner bestimmungsgemafien Verwendung ein.
e Sorgen Sie fur die DurchfUhrung der erforderlichen Inspektions- und Wartungsarbeiten.

e Bewahren Sie diese Anleitung auf.
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11 Anforderungen an Elektrofachkrafte

/I WARNUNG

Unzureichende Qualifikation der Elektrofachkraft!

Personen- und Sachschéaden!

- Tatigkeiten am VARTA flex storage System (z.B. Installations- und
Instandhaltungsarbeiten) dirfen nur durch qualifizierte und von
VARTA Storage zertifizierte Elektrofachkraften ausgefihrt werden.

Gemanl EN 50110 - 1:2008-09-1 Abschnitt 3.2.3

Eine Elektrofachkraft ist als ,eine Person mit geeigneter fachlicher Ausbhildung, Kenntnissen und
Erfahrung, so dass sie Gefahren erkennen und vermeiden kann, die von der Elektrizitdt ausgehen
kdonnen", definiert.

Die Elektrofachkraft muss folgende Kenntnisse besitzen und anwenden kdnnen:

e Errichten, Freischalten, Erden, Einschalten, Abschalten, Kurzschlielen und Instandsetzen
von Stromkreisen und Geraten.

e Kenntnisse und Anwendung der einschlagigen Normen, Richtlinie und lokalen
Vorschriften.

e Kenntnisse und Anwendung der allgemeinen und speziellen Sicherheits- und
UnfallverhUtungsvorschriften.

e Fahigkeit, Risiken zu erkennen und mdgliche Gefahrdungen zu vermeiden.
e Die ordnungsgemafle Wartung und Anwendung von Schutzeinrichtungen.
e Beachtung der Betriebsanleitung in allen Punkten.

e Ubergabe des funktionsfahigen Energiespeichers und der Dokumentation an den
Endkunden.

e Die Elektrofachkraft muss durch VARTA Storage zertifiziert sein.
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2 Allgemeine Gefahrenquellen

Werden folgende Hinweise zur Handhabung des Gerates nicht beachtet, kann dies zu Personen- und
Sachschaden am Gerét fUhren, fUr die VARTA Storage keinerlei Haftung Gbernimmt.

2.1 Gefahr durch nicht zugelassene Ersatzteile und Energiespeichermodule

Nicht zugelassenen Ersatzteile!

Stromschlag und Brand!

>

=) Verwenden Sie ausschliefilich von VARTA Storage zugelassene
Komponenten.

2.2 Gefahr durch elektrische Spannung

Kontakt mit elektrischer Spannung!
Lebensgefahr durch Stromschlag!

- Halten Sie den Energiespeicher immer geschlossen.

- Das Offnen des Energiespeichers ist nur der Elektrofachkraft
gestattet.

@b

/A WARNUNG

Produkt kann Gleichstromanteil verursachen!
Personenschaden und Schutzfunktion auf3er Betrieb!

- Verwenden Sie im notstromberechtigten Anlagenteil
ausschlieBlich Fehlerstrom-Schutz-Schalter (RCD) des Typs B.

) Verwenden Sie im notstromberechtigten Anlagenteil
ausschlieBlich Differenzstrom-Uberwachungs-Geréte (RCM) des
Typs B.

ACHTUNG

Uberspannung und Blitzschlag!

Irreversible Schaden der Anlage!

> P

) Installieren Sie geeignete Schutzeinrichtungen.
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2.3 Gefahr durch Wasser

/I WARNUNG

Eintrag von Wasser in elektrische Anlagen.
Eventuell Lebensgefahr und Sachschaden.
) Kein Wasser zur Reinigung des Energiespeichers verwenden

- Keine Behalter mit Flissigkeiten (zum Beispiel Getrdankebecher und
Ahnliches) auf elektrischen Anlagen abstellen.

) Die relative Luftfeuchte im Raum darf 80% nicht Gberschreiten.

2.4 Gefahr durch Brand- und korrosionsfordernden Stoffe

/\ WARNUNG

Lagerung und Benutzung von Brand- und/oder korrosionsfordernden
Stoffen.

Erhdht das Brandrisiko und das Risiko von Stromschlagen.

=) Lagern Sie die oben genannten Stoffe nur an den dafir vorgesehen
Orten.

- Reinigen Sie die Anlage nicht mit Sdure- Lauge- oder
Losungsmittelhaltigen Mitteln.

25 Gefahr durch Warme

ACHTUNG

Mangelhafte Beliftung der Anlage!

Uberhitzung der Anlage méglich!

) Halten Sie die LUftungsodffnungen frei.
) Stellen Sie ausreichende BelUftung sicher.

mm)  Stellen Sie ausreichende Entliftung sicher.

ACHTUNG

Warmeeintrag durch direkte Sonneneinstrahlung oder Gerate die Warme
abgeben!

Uberhitzung der Anlage méglich!
=) Schitzen Sie die Anlage vor direkter Sonneneinstrahlung.

=) Setzen Sie keine HeizlUfter oder ahnliches in der Ndhe der Anlage
ein.
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2.6 Gefahr durch Fehlverhalten

ACHTUNG

Energiespeicher ausgeschaltet!
Irreversible Schadigung des Batteriemoduls durch Tiefentladung!

=) Das Energiespeichersystem darf nur zu Wartungszwecken
voribergehend ausgeschaltet werden.

ACHTUNG

Zugang versperrt!
Anlage kann im Schadensfall nicht ausgeschaltet werden!

- Gewahrleisten Sie zu jeder Zeit den Zugang zur Anlage.

ACHTUNG

Gegenstande auf der Anlage!
Verletzungsgefahr durch herabfallende Gegenstande!

) Legen Sie keine Gegenstande auf der Anlage ab.
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3 Funktion, Lieferumfang und technische Kenngrof3en

3.1 Funktion

Der Energiespeicher VARTA flex storage E dient zur Zwischenspeicherung von elektrischer Energie.
Das 3-phasige System kann eingesetzt werden fir:

e Die Erh6hung des Eigenverbrauchsanteils.
e Zur Kappung von Lastspitzen (Peak-Shaving).
e Multifunktionsmodus.
Optional:
e Notstromfunktionalitat.

Eigenverbrauchsmodus

Ein Leistungssensor steuert die Lade- und Entladeprozesse des Energiespeichersystems und misst
alle eingehenden und ausgehenden Leistungen. Erkennt der Leistungssensor eine Netzeinspeisung
bei vorhandener freier Ladekapazitat des Energiespeichersystems, wird dieser geladen. Ist die
maximale Ladekapazitat erreicht oder Ubersteigt der erzeugte Strom den maximalen Ladestrom, wird
der Oberschissige Strom ins 6ffentliche Netz eingespeist. Kann die eigene Erzeugungsanlage den
aktuellen Leistungsbedarf nicht decken, erkennt der Leistungssensor den Netzbezug und veranlasst
das Energiespeichersystem, Leistung in das Hausnetz abzugeben.

Peak-Shavingmodus

Im Betrieb ,Peak-Shaving"” erkennt das System automatisch, dass der Leistungsbezug oder -
einspeisung eine voreingestellte KenngréfBe Ubersteigt und beginnt, Strom in das Hausnetz
einzuspeisen oder die Batterie zu laden. Diese Funktion kann sich entweder auf Uber 15 Minuten
gemittelte oder auf aktuelle Leistungswerte beziehen. DarUber hinaus kann die eingestellte
KenngrofBe zeitlich variabel vorgegeben werden.

Notstromfunktionalitidt (optional)

Verfigt das System Uber die gptionale Notstromfunktionalitat, wird bei einem Stromausfall nach
wenigen Sekunden elektrische Energie am Notstromausgang bereitgestellt. Damit kénnen
ausgewahlte Verbraucher- und Erzeugungsanlagen, innerhalb der Systemgrenzen, auch bei
Netzausfall weiter betrieben werden.

Multifunktionsmodus

Die beschriebenen Betriebsmodi kdnnen auch in Abhdngigkeit des Ladezustands des Speichers
gewechselt werden. Die hierfir notwendige Konfiguration kann — mit entsprechender Berechtigung -
im Webinterface vorgenommen werden. Die Konformitat eines Multifunktionsbetriebes ist im Vorfeld
mit dem Verteilnetzbetreiber abzustimmen. Diese Abstimmung muss bauseits erfolgen.
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3.2 Erhaltungsladung

ACHTUNG

Energiespeicher ausgeschaltet!
Irreversible Schadigung der Batteriemodule durch Tiefentladung.

=) Das Energiespeichersystem darf nur zu Wartungszwecken
voribergehend ausgeschaltet werden.

ACHTUNG

Energiespeicher ausgeschaltet!
Die Funktion Erhaltungsladung ist nicht aktiv.

=) Das Energiespeichersystem darf nur zu Wartungszwecken
voribergehend ausgeschaltet werden.

Durch die Erhaltungsladung wird sichergestellt, dass sich das Batteriesystem auch bei lAngeren
Standby-Phasen, zum Beispiel im Winter mit wenig PV-Erzeugung, durch Selbstentladung nicht zu tief
entladt. Das System wird automatisch nachgeladen, wenn der eingestellte, minimale Ladezustand
unterschritten wird.

Hinweis: Bei Inselsystemen beginnt die Erhaltungsladung, sobald der vorzuhaltende Ladezustand
unterschritten ist.

Wenn die Erhaltungsladung durchgefihrt wird, erscheint ein oranges Anzeigefeld auf dem Startbild.

3.3 Derating

Leistungsreduzierung (Derating) bedeutet eine temporére Abregelung der maximalen Leistung des
Batteriewechselrichters, um eine zu gro3e Erwarmung von Komponenten zu vermeiden. VARTA
Energiespeichersysteme sind so konstruiert, dass bei Einhaltung der Betriebs- und
Umgebungsbedingungen die zulassige Betriebstemperatur nicht Gberschritten und ein Derating nicht
notwendig ist. Um ein Temperatur-Derating des Energiespeichers zu vermeiden, sollten Sie
sicherstellen, dass der Energiespeicher die Warme an die Umgebungsluft abgeben kann.

Haufiges temperaturbedingtes Derating kann folgende Ursachen haben:

e Das System kann nicht genug Warme an die Umgebungsluft abgeben, weil die Luftfilter
verschmutzt oder ausgefallen sind.

e Der Installationsort des Energiespeichers bietet nicht die geforderten klimatischen
Bedingungen.

e Atypischer Betrieb, der stark vom Photovoltaik-Zyklus abweicht.
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3.4 Lieferumfang

Das VARTA flex storage E Energiespeichersystem umfasst:

e Eine Power Unit,
e eine bis zehn Storage Units E 75,
e einen Leistungssensor (fir Niederspannungsmessung) mit Klappwandlern (300/5 A).

Eine Kundenmappe mit:

e |nbetriebnahmeprotokoll,
e Serviceheft,

e (arantieunterlagen,

e Vertrag Online-Services.

Optional/alternativ:
e [Externe Stromwandler (800/5 A, 1000/5 A oder 1600/5 A) fir den Leistungssensor,

e Leistungssensor fUr Mittelspannungsmessung

ACHTUNG: Leistungssensoren fur Mittelspannung werden nicht mitgeliefert. Das heif3t: Bei
Messungen auf Mittelspannungsseite sind die hierfUr notwendigen Strom- und Spannungswandler
bauseits zu stellen.
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3.5 Die Power Unit

. '

1} m

Abb. 1: Power Unit 80/120

Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung
1 Abluft (2-mal bei 80kW/120kW) 4 Hauptschalter ,Netz"
2 Typenschild 5 Lufter mit Filter (2-mal bei 80kW/120kW)
3 Bediengerat
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Die Storage Unit 75

Abb. 2: Storage Unit 75

Nr.

Beschreibung

Typenschild

Batteriemodul

Modulltfter

~Nlow o

Battery Protection Unit (BPU)
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3.7

Typenschilder

VKB-Num SN-Nummer:
2843040014 218 3XX XXX
Eingang AC: Hausnetz (X00) & Inselnetz (X04)
Eingangsspannung U: 400V, 50 Hz
nom. max. Eingangsstrom Imax: 3x170A (X00)/3 x 170 A (X04)
Ausgang AC: Hausnetz (X00) & Inselnetz (X02)
Bemessungsspg./-freq. U / f: 400V, 50 Hz
Bemessungsleistung Pmax: 120 kW (X00) / 120 kW (X02)
max. Ausgangsstrom Imax: 3Xx170A (X00)/3 x 170 A (X02)
Leistungsfaktor cos phi: 0,9-1
Schutzklasse: | HW-Code: XXXX
VARTA flex storage E 120 Bj.: JJJJ/MM
battery storage system made by EAN-Nr.
C € VARTA Storage GmbH

Abb. 3: Typenschild VARTA flex storage E 120 mit Inselnetz (Beispiel)

i N
2843000014 213 XXX XXX
Eingang AC: Hausnetz (X00) & Inselnetz (X04)
Eingangsspannung U: 400 V, 50 Hz
nom. max. Eingangsstrom Imax: 3x170A
Ausgang AC: Hausnetz (X00) & Inselnetz (X02)
Bemessungsspg./-freq. U / f: 400 V, 50 Hz
Bemessungsleistung Pmax: 120 kW
max. Ausgangsstrom Imax: 3x170 A
Leistungsfaktor cos phi: 09-1
Schutzklasse: | HW-Code: XXXX
VARTA flex storage E 120 Bj.: JJJJ/IMM
battery storage system made by EAN-NTr.
c € VARTA Storage GmbH

Abb. 4: Typenschild VARTA flex storage E 120 ohne Inselnetz (Beispiel)
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3.8 Technische Kenngrof3en
36 36
Power Unit 36
ohne Inselnetz mit Inselnetz
Systemleistung 36 kKW 36 kW
Leistung Inseloption === 34,5 kW
Gewicht (kg) 230 285
Aufstellort innerhalb eines Geb&audes (siehe auch Kapitel 8.2)
Netzanschluss 400 V AC, 3-phasig, 50 Hz
Netzfilter Integriert
Maximaler Strom (A) AC max. 3 x 53 max. 3 x 50

Leistungserfassung

3-phasig, Uber externen Leistungssensor

Klemme Netzanschluss 16 - 70 mm? 16 - 70 mm?
Klemmen Notstrom -— 1,5 - 50 mm?
63 A 63 A

Empfohlene Absicherung

netzseitig (B-Charakter); hther je nach Anforderung
Kabeldurchfihrung Mé63

Uberspannungskategorie 1l

Schutzklasse 1

Bemessungskurzzeit- 65 KA 15 KA

stromtragfahigkeit (Icp)

Hinweis: Bitte beachten Sie beim Anschluss der Power Unit 36 folgende Anforderung an die

Netzimpedanz. Die maximal zuldassige Impedanz des Netzes ist:

Maximum Impedance
VARTA flex storage E 36

0,18 Q

0110

Stellen Sie, wenn ndétig in RUcksprache mit dem Elektrizitatsversorgungsunternehmen, sicher, dass
das Speichersystem nur an eine Versorgung angeschlossen wird, deren Impedanz kleiner oder gleich
der maximal zuladssigen Netzimpedanz ist.

Tabelle 5: Technische Kenngriofen - Power Unit 36
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80 120 80 120
Power Unit 80 1120
ohne Inselnetz mit Inselnetz
Systemleistung 80 kW 120 kKW 80 kW 120 kW
Leistung Inseloption === === 80 kW 120 kW
Gewicht (kg) 345 385 545 545
Aufstellort innerhalb eines Geb3audes (siehe auch Kapitel 8.2)
Netzanschluss 400 V AC, 3-phasig, 50 Hz
Netzfilter Integriert
Maximaler Strom (A) AC max. 3 x 115 max. 3 x 170 max. 3 x 115 max. 3 x 170
Leistungserfassung 3-phasig, Uber externen Leistungssensor
Klemme Netzanschluss 50 - 185 mm? 95 - 240 mm? 50 - 185 mm? 95 - 240 mm?
Klemmen Notstrom e === 50 - 185 mm? 95 - 240 mm?
Empfohlene Absicherung | _ 140 A <180 A <140 A <180 A
netzseitig
ﬁrbse;ﬁzsgzigreunng / M75 Auf Anfrage Auf Anfrage Auf Anfrage
Uberspannungskategorie [
Schutzklasse 1
Bemessungskurzzeit- 36 KA 36 KA 55 KA 55 KA

stromtragfahigkeit (lcp)

Tabelle 6: Technische Kenngrofien - Power Unit 80 und 120

Storage Unit-E 75

Elektrochemie der Zellen

Lithium-Nickel-Mangan-Kobalt-Oxyd

Nominale Speicherkapazitat (kWh) 75

Nutzbare Speicherkapazitat (kWh) 675

Anzahl Module 13

Gewicht Batteriemodul (kg) 435
Zelliberwachung Integriert
Abmessungen (B x H x T) (mm) 550 x 2.000 x 670
Gewicht (kg) 707

Ladedauer bei 0,5C

~2 h bis >95 %

~2,5 h bis max. Ladezustand

Entladedauer bei 0,5C

~2h

Tabelle 7: Technische KenngroBen - Storage Unit - E 75
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Leistungssensor

Schnittstellen

LAN (10/100 Mbit)

Bemessungsspannung 230/400 V~
Betriebsspannung 230V +£10%
Frequenz 50 Hz +5%

Eigenverbrauch Gesamtgerat

<5 W (ohne aktiviertes WLAN)

Anlaufstrom <25 mA
Grenzstrom / Phase 63 A
Anschlussquerschnitt geman DIN EN 60204 10-25 mm?
Abmessungen (Bx Hx T) 70x88x65 mm
Abmessung in Teilungseinheiten 4TE

Gewicht 0,3 kg
Schutzklasse Il

Schutzart IP2X

Tabelle 8: Technische Kenngrofen - Leistungssensor
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Leistungssensor mit Stromwandler fiir 300 A (VKB 37000 722 265)

Grenzstrom / Phase max. 300 A
Bemessungsspannung 230/400 V~
Betriebsspannung 230V £10%
Frequenz 50 Hz +5%

Abmessungen (Bx H xT)

41,6 x 64,5 x 68 mm

Innendurchmesser Stromwandler

27,9 mm

Leistungssensor mit Stromwandler fir 800 A (VKB 37000 722 266)

Grenzstrom / Phase max. 800 A
Bemessungsspannung 230/400 V~
Betriebsspannung 230V £10%
Frequenz 50 Hz +5%
Abmessungen (Bx HxT) 125 x 158 x 56 mm
InnenmaBe Stromwandler 50 x 80 mm

Leistungssensor mit Stromwandler fir 1000 A (VKB 37000 801 056)

Grenzstrom / Phase max. 1000 A
Bemessungsspannung 230/400 V~
Betriebsspannung 230V £10%
Frequenz 50 Hz +5%

Abmessungen (Bx H xT)

79 x 105 x 30 mm

Innendurchmesser Stromwandler

41 mm

Leistungssensor mit Stromwandler fiir 1600 A (VKB 37000 724 901)

Grenzstrom / Phase max. 1600 A
Bemessungsspannung 230/400 V~
Betriebsspannung 230V £10%
Frequenz 50 Hz +5%
Abmessungen (Bx H xT) 155 x 198 x 58 mm
InnenmaBe Stromwandler 80 x 120 mm

Tabelle 9: Technische Kenngrofen - Leistungssensor mit Stromwandler
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Umweltbemessungsdaten

Umweltkategorie

Klimatisiert in Innenraumen*

Klassifizierung der Nassraume

Keine Nassrdume erlaubt

Verschmutzungsgrad 2

Eindringschutz IP33
Umgebungstemperatur +5 °C bis +30 °C
Relative Luftfeuchte <80 %

Max. Héhenlage

2.000m 0. N.N. (dariber Derating)

*Das Energiespeichersystem ist vollstandig durch ein Gebdude bzw. Gehduse umschlossen. Somit
wird das Energiespeichersystem vor Sonne, Staub und anderen duf3eren Einflissen geschitzt.
Zusatzlich ist das Geb&dude bzw. Gehduse klimatisiert hinsichtlich Temperatur, Luftfeuchte und

Luftfilterung.

Tabelle 10: Technische Kenngrofen - Umweltbemessungsdaten

Perforamance Box

Abmessungen (Bx H x T)

600 x 737 x 600 mm

Gewicht

69 kg (gesamt)

Schutzart

IP 20 gemaB EN 60 529 / IEC 529

Tabelle 11: Technische Kenngroen - Performance Box
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3.9 Garantie

Die Garantieunterlagen finden Sie in der beigelegten Kundenmappe.

Die ID-Labels der Power Unit und der Storage Units missen auf die Garantiekarte aufgeklebt werden
und an VARTA Storage geschickt werden.

3.91 ID-Label einer Power Unit

Die ID-Label des Systems sind an den jeweiligen TUrinnenseiten angebracht.

i, o
2843000014 213 XXX XXX
Eingang AC: Hausnetz (X00) & Inselnetz (X04)
Eingangsspannung U: 400 V, 50 Hz
nom. max. Eingangsstrom Imax: 3x170A
Ausgang AC: Hausnetz (X00) & Inselnetz (X02)
Bemessungsspg./-freq. U / f: 400 V, 50 Hz
Bemessungsleistung Pmax: 120 kW
max. Ausgangsstrom Imax: 3x170 A
Leistungsfaktor cos phi: 0,9-1
Schutzklasse: | HW-Code: XXXX
VARTA flex storage E 120 Bj.: JJJJ/MM
battery storage system made by EAN-Nr.
C € VARTA Storage GmbH

Abb. 5: ID-Label VARTA flex storage E 120 ohne Inselnetz (Beispiel)

i o
2843040014 218 3XX XXX
Eingang AC: Hausnetz (X00) & Inselnetz (X04)
Eingangsspannung U: 400V, 50 Hz
nom. max. Eingangsstrom Imax: 3x170A (X00)/3 x 170 A (X04)
Ausgang AC: Hausnetz (X00) & Inselnetz (X02)
Bemessungsspg./-freq. U / f: 400V, 50 Hz
Bemessungsleistung Pmax: 120 kW (X00) / 120 kW (X02)
max. Ausgangsstrom Imax: 3x170A(X00)/3 x 170 A (X02)
Leistungsfaktor cos phi: 09-1
Schutzklasse: | HW-Code: XXXX
VARTA flex storage E 120 Bj.: JJJJ/MM
battery storage system made by EAN-Nr.
c € VARTA Storage GmbH

Abb. 6: ID-Label VARTA flex storage E 120 mit Inselnetz (Beispiel)
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3.9.2 ID-Label einer Storage Unit

Die ID-Label des Systems sind an den jeweiligen TUrinnenseiten angebracht.

Vs
Description: ~ VARTA flex storage, storage unit e75
VKB /SAP: 2822000001 /718896
SN/PDC : 02X XXX XXX/ JIMMTT
Energy ;. 75kWh
Voltage : 673,4VDC 5
Capacity : 126 Ah g
HW-Code : 010100 g
e[|

4 0260333 1930931
hN J

Abb. 7: ID Label einer Storage Unit (Beispiel)
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Bedienung

4 Ein- und Ausschalten, Bedienung des Speichers

Kontakt mit elektrischer Spannung!
Lebensgefahr durch Stromschlag!

) Halten Sie den Energiespeicher immer geschlossen.

=) Das Offnen des Energiespeichers ist nur der Elektrofachkraft
gestattet.

ACHTUNG

Energiespeicher ausgeschaltet!
Irreversible Schadigung des Batteriemoduls durch Tiefentladung!

=) Das Energiespeichersystem darf nur zu Wartungszwecken
voribergehend ausgeschaltet werden.

41 Ein- und Ausschalten
Der Hauptschalter an der Fronttir wird durch die Elektrofachkraft bei der Inbetriebnahme und bei

Servicearbeiten betatigt.

Hinweis: Bevor sie den Hauptschalter ausschalten, stoppen Sie den Betrieb des Speichers Uber das
Display.

HAUPTSCHALTER
NETZ

Abb. 8: Hauptschalter an der Power Unit

Bei einem technischen Defekt kann die Anlage mit dem Hauptschalter abgeschaltet werden.
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4.2 Bedienung des Speichers mit Hilfe des Displays

Nach dem Einschalten des Systems sehen Sie auf dem Bildschirm den aktuellen Zustand des
Systems.

4.2.1 Das Meni ,Bedienung”

Das Men( zeigt einen Uberblick des Systems. Hier wird das System gestartet oder gestoppt.

Die Elektrofachkraft kann sich hier zum Servicebereich anmelden und Systemeinstellungen
vornehmen.

u VARTA VARTA flex storage TTMMJI) - SS:MM:SS

Netzanschlusspunktl 110W | | Netzbezug | Service

Speicherleistung +84 W | |laden I Anmelden ARt el

N
Umgebungstemp. 25 T Fehlarnummer

Spannung 407,000 V Fehlername 0K

FIRMENE 50010 Hz Systemzustand | gestoppt

Ladezustand
Batterie Status Status Status
Umrichter BMS System

S7 App Version +XXXXX

S120 App Version +XXXXX
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4.2.2 Systemibersicht und Bedienelemente

u VARTA VARTA flex storage

1
etzans:hlusspunktl 10w I I Netzbezug

TT.MM.JJJJ SS:MM:SS

Service

Anmelden Abmelden

peicherleistung I +84 W I laden
mgebungstemp. | 25580 Fehlernummer l 0

1 0 pannung I 407,000 V d Fehlername | OK
requenz I 50,010 Hz Systemzustandl gestoppt

L 100 %
Batterie

80

9 57 App Version | +XXXXX
5120 App Version | +XXXXK

oo
~

Weitere Meldungen:

u VARTA VARTA flex storage TTMM.J) S8:MM:SS

Netzanschlusspunktl 10w I I Netzbezug | Service

Speicherleistung I 484 W I I laden I Anmelden Abmelden

Umgebungstemp. Fehlernummer

Spannung 407,000 V Fehlername OK
Frequenz 50,010 Hz Systemzustand | gestoppt

Ladezustand

Batterie Status Status Status

Umrichter BMS System

S7 App Version
$120 App Version

Ladebegrenzung Netzfehler

DC Schiitz offen
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Nr. | Anzeige auf dem Display Erklarung

1 Anmelden , . .

Hier meldet sich die Elektrofachkraft an und ab.
Abmelden

2 Datum und Uhrzeit Zeigt das aktuelle Datum und die Uhrzeit an.

3 Pfeil nach rechts Hier geht es zu den Serviceeinstellungen.

4 Fehlernummer Siehe Kap.13.2 ,Fehlerbeschreibung Leistungsschalter BPU"
Fehlername Siehe Kap.13.2 ,Fehlerbeschreibung Leistungsschalter BPU"
Systemzustand Siehe Kap. 4.2.3 ,Systemzustiande"

5 Farben der Statusanzeige _ Hinweis/Warnung _
Status Umrichter Status des Umrichters
Status BMS Status des Batterie Management System
Status System Status des Gesamtsystems

6 S7 App Version Zeigt die installierte Softwareversion der Steuerung.

S120 App Version Zeigt die installierte Softwareversion des Wechselrichters.

7 Funktionstasten 5 it keine Funkti
F1-F8 urzeit keine Funktion.

8 Start / Stopp Hier wird das System gestartet oder gestoppt.

9 Ladezustand Batterie Zeigt den aktuellen Ladezustand des Energiespeichers an.

10 | Pfeil nach links Hier geht es zum Lastgangdiagramm.

1 Netzanschlusspunkt Betrag der Leistung am NetzUbergabepunkt.

Speicherleistung Leistung des Speichers.
Umgebungstemperatur Temperatur am Aufstellort.
Spannung . ) . . :
Anzeige der Uber die 3 Phasen gemittelten Au3enleiterspannung.
Frequenz Netzfrequenz.
Netzbezug / . ) . .
N . . Erlduterung zur Richtung der Leistung am NetzUbergabepunkt.
etzeinspeisung
Laden / entladen Erlduterung der Richtung der Speicherleistung.
12 | Netzfehler Das Speichersystem hat einen Netzfehler erkannt und ist
vorUbergehend ausgeschaltet.
Nach Rickkehr des Netzes bzw. Ende des Netzfehlers startet das
Spneichersvstem selbststindia
13 | DC Schitz offen Der Leistungsschalter einer oder mehrerer Storage Units ist nicht
geschlossen (siehe Kap.: 8.7).
14 | Ladebegrenzung

Zeigt an, dass die eingestellte Ladebegrenzung aktiviert wurde.

Warnung vor
Inselnetzausfall

Zeigt im Inselnetzbetrieb (optional) an, dass die eingestellte
Warnschwelle vor niedrigem Ladezustand erreicht wurde.
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423 Systemzustinde

Im Feld Systemzustand werden die aktuellen Betriebszustdnde angezeigt.

Anzeige

Beschreibung

Verbundnetzbetrieb

Das System ist im Netzparallelbetrieb.

Inselnetzbetrieb

Das System ist im Inselnetzbetrieb.

Start Verbundnetz Das System koppelt sich an das Verbundnetz.

Bereit Das System kann starten.

Gestoppt Das System wurde gestoppt und kann gestartet werden.

Stoppt Verbundnetz Das System wurde gestoppt und schaltet ab.

Start Standby Das System wechselt in den Standby Zustand.

Standby Das System befindet sich im Standby Zustand.

Wake Up Das System wechselt vom Standby Zustand in den Verbundnetzbetrieb.

Start Inselnetz

Das System wechselt in den Inselnetzbetrieb.

Stopp Inselnetz

Das System stoppt den Inselnetzbetrieb.

Der Betrieb des Systems ist abgebrochen (z.B. nach einem Fehler oder

Abgebrochen
9 manuell)
Quittierung Es wurde ein Fehler quittiert.
Zuricksetzen Das System wird zurUckgesetzt und neu gestartet.

4.2.4 Systemibersicht Diagramm

VARTA flex storage TT.MM.JJ) SS:MM:SS i =

Nelzanscmusspunkll 1Mow l I Netzbezug I Service

Speicherteistung [ +84W | [ taden ] Abmelden

Umgebungstemp. | 25,5 °C Fehlernummer
Spannung 407,000 V Start Fenlername | Of
50,010 Hz

Jm

Ladezustand

Batterie F Status
Umrichter

Systemzustand | gestoppt

S7 App Version +XXXXX

$120 App Version | #3000

Mit der linken Pfeiltaste (1) gelangen sie zum Lastgangdiagramm.

36 von 159




Bedienung ® Kapitel 4

Hier konnen Sie den Verlauf der letzten Minuten von folgenden GréBen betrachten:

e Den Ladezustand in %,
e Die Leistung am Netzanschlusspunkt in kW,

e Die Speicherleistung in kW,

VARTA flex storage TTMMJJ)  SS:MM:SS

100

,m T

(“\A y
Y 7 i i

20

81

= T T T T T T T T L | 1 0
SS:MM:SS SS:MM:SS SS:MM:SS SS:MM:SS SS:MM:SS
DD:MM:1Jl) DD:MM:1J)) DD:MM:1)) DD:MM:11) DD:MM:J)))

OoooNol

| 854 000000
[ 66,600000

Symbol Erklarung

[ > Stopp / Startet die Aktualisierung der
Darstellung.

€ Springt zum Ende der gespeicherten MefBwerte.

<« VS Pfeile schwarz rechts / links
Bewegt das Diagramm nach rechts / links.

<< Y9 Pfeile grau rechts / links
Anzeigeende erreicht.

K Q Lupe plus / minus

I Zeiger (Linie) ein- ausschalten
4-| |-> Zeiger (Linie) nach rechts / links bewegen
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VARTA flex storage TTMMJIJ  SS:MM:SS

]

74000077_‘

—
SSMM:SS 5S:MM:SS SSMMSS SSMM:SS SSMM:SS
DD:MM:J1)) DD:MM:J))) DD:MM:11J DO:MM:II DO:MM:JIJ)

() L]l A[Q]

Lislng am Anschlusspunkt 4517,000000 DO:MM:111] SS:MM:SS

| | 4517,000000 | DD:MM:111 SSMMSS
Ladezustand | 0.000000 [ oo:MM:1I SSMMSS

Datum/Uhrze;

Mit der rechten Pfeiltaste kommen Sie zurick in das MenU Bedienung beziehungsweise in das MenU
Diagnose. (siehe Kapitel 11.3 ,Das Men0 Diagnose")

Um in die Einstellung Service zu gelangen, bendtigen Sie einen
Benutzernamen und ein Kennwort. Die Zugangsdaten haben Sie bei der
Schulung durch VARTA Storage erhalten. Je nach Benutzername sind
unterschiedliche Einstellungen und Informationen zuganglich.
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4.3 Bedienung des Speichersystems mit Hilfe des Webinterface

Sie erreichen das Webinterface lhres Speichers mit einem Computer oder mobilen Endgerat Ober die
IP-Adresse des Speichersystems.

Hinweis: Der Computer oder das mobile Endgerat missen sich hierfir im gleichen Netzwerk
befinden.

Geben Sie dazu wie folgt die IP-Adresse in Ihren Internetbrowser ein.

Beispiel: http://192.168.178.48

Daraufhin erscheint die Anmeldeoberflache des VARTA-Webinterface und Sie kénnen sich mit Ihren
Zugangsdaten anmelden. Die Zugangsdaten erhalten Sie vom Installateur bei der Inbetriebnahme
oder von VARTA Storage.

'VART Storage GmoH, NUrnberger Strase 65 86720 Norglingen Tet: +49 081 240 96 60 Senshenen VARTA Storage GmbK - A company of VARTA AG.

Das Webinterface zeigt den aktuellen Status des Speichers und die Leistungsflisse lhrer Anlage.
DarUber hinaus kénnen je nach Benutzerrechten weitere Einstellungen vorgenommen werden. Siehe
dazu auch Kapitel 8.7.3.

4.4 Portal (optional)

Das Portal www.varta-storage-portal.com dient der Uberwachung und Visualisierung der VARTA flex
storage E Energiespeichersysteme.

Zur Sicherung einer kontinuierlichen Datenibertragung darf die Internetverbindung nicht langer als
drei Tage unterbrochen sein.

Die auf dem Portal von VARTA Storage abgebildeten Daten kdnnen nicht zu
Abrechnungszwecken verwendet werden.
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5 Instandhaltung und Reinigung

/\ WARNUNG

UnsachgemaBe Ausfiuhrung von Instandhaltungs- und Reinigungsarbeiten!
Eventuell Lebensgefahr!

- Achten Sie darauf, dass nur qualifizierte und von VARTA Storage
zertifizierte Elektrofachkréafte die Instandhaltungs- und
Reinigungsarbeiten ausfihren.

=) FUr Instandhaltungsarbeiten sind ausschlieBlich Originalteile zu
verwenden.

5.1 Instandhaltungsarbeiten

Die Instandhaltung des Energiespeichersystems VARTA flex storage E umfasst: Den notwendigen
Service (= Inspektion und Wartung), die Instandsetzung sowie technische Verbesserungen und
gegebenenfalls Erweiterungen.

Der erste Service ist innerhalb von zwei Jahren nach dem Installationsdatum durchzufUhren. Daran
anschlielend, muss der Service im Turnus von drei lahren erfolgen.

Der Umfang der Instandhaltungsarbeiten, die durch eine Elektrofachkraft auszufihren sind, ist im
Kapitel 9: Service- und Instandsetzungsarbeiten beschrieben.

I Bewahren Sie das Serviceheft zusammen mit der Betriebsanleitung auf.
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5.2 Reinigung

/I WARNUNG

Eintrag von Wasser in elektrische Anlagen!

Eventuell Lebensgefahr!
=) Kein Wasser zur Reinigung des Energiespeichers verwenden.

=) Keine Behalter mit FlUssigkeiten (zum Beispiel Getrankebecher und
Ahnliches) auf elektrischen Anlagen abstellen.

Reinigungsmittel

Keine sdure-, lauge- oder l6sungsmittelhaltigen Reinigungsmittel benutzen.

Reinigung Gehause aufien

e mit Staubsauger reinigen.
e mit feuchtem, nicht nassem, Tuch abwischen.
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6 Storung/Schadensfall

/N WARNUNG

UnsachgemaBe Behebung der Storungen!

Eventuell Lebensgefahr!

- Achten Sie darauf, dass nur qualifizierte und von VARTA Storage
zertifizierte Elektrofachkrafte Arbeiten am Energiespeicher
ausfihren.

I Nehmen Sie bei einer Stérung Kontakt zur Elektrofachkraft auf.

6.1 Storungsanzeigen

Im Normalfall fUhrt das System eine automatische/selbststandige Analyse von Fehlern durch. Nach
der Quittierung der Fehler kdnnen Sie das System neu starten.

Wenn ein Fehler nicht quittiert werden kann, beauftragen Sie die Elektrofachkraft mit der
Fehlerbeseitigung.

611 Storungsanzeigen am Display des Steuergerats

Wie in Kapitel 4.2.2 ,Systemibersicht und Bedienelemente" beschrieben, kdnnen Sie am Bediengerat
Fehler- und Warnmeldungen sehen.

e MNotieren Sie die Fehlernummer.

e Setzen Sie sich mit der Elektrofachkraft in Verbindung.

6.2 Verhalten im Schadensfall

/N WARNUNG

UnsachgemiBe Handlung bei Brand und Uberschwemmung!
Eventuell Lebensgefahr!

Verlassen Sie den Gefahrenbereich.

Schalten Sie wenn madglich die Sicherungen ab.

Schalten Sie wenn mdglich die Anlage aus.

Alarmieren Sie bei einem Brand umgehend die Feuerwehr.

11111l

Informieren Sie die Feuerwehr, dass sich im Energiespeichersystem
Lithiumionen-Batterien befinden.
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" Bei Ereignissen wie Brand oder Uberschwemmung kann durch besonnenes

I Verhalten der Schaden begrenzt werden.

/N WARNUNG

ﬁB Beschadigtes Batteriemodul durch technischen Defekt!
Iﬂ BeiBender Geruch!

Vermeiden Sie den Kontakt mit der eventuell austretenden
Flussigkeit.

Vermeiden Sie den Kontakt mit den eventuell austretenden
Dampfen.

Schalten Sie wenn madglich die Sicherungen ab.
Schalten Sie wenn madglich die Anlage aus.
Vermeiden Sie Funken und offene Flammen.

LUften Sie den Aufstellraum.

11111 v 1

Nehmen Sie bei einer Storung Kontakt zur Elektrofachkraft auf.
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Installation

Dieser Abschnitt richtet sich an die Elektrofachkraft.

7 Transport und Lagerung

71 Transport

Lithiumionen-Batterien sind Gefahrgut, die Anlieferung erfolgt in gepriften Gefahrgutverpackungen.
Die Lithiumionen-Batterien wurden erfolgreich dem UN 38.3 Transporttest (UN Manual of Tests and
Criteria, Part lll, subsection 38.3) unterzogen.

Die Batteriemodule sind so konstruiert und getestet, dass sie bis zu einem Gesamtgewicht von 333
kg, unter Einhaltung der Bedingungen des Europaische Ubereinkommen Uber die internationale
Beforderung gefahrlicher GiUter auf der StraBe (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Rout ;abgekirzt ADR) transportiert werden dirfen (ADR 1.1.3.6).

HINWEIS: Das Gewichtslimit von 333 kg wird bereits bei Systemen mit einer Storage Unit
Uberschritten. Daher mUssen Sie die entsprechende Kennzeichnung des Transports vornehmen.

Die Anforderungen der Verordnung Ober die innerstaatliche und grenziberschreitende Beférderung
gefahrlicher Guter auf der Stra3e, mit Eisenbahnen und auf Binnengewdassern (GGVSEB) und der ADR
mussen eingehalten werden.

Der Speicherschrank wird getrennt von den Batteriemodulen transportiert.
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7.2 Transportvorschriften und Sicherheitshinweise

/N WARNUNG

UnsachgemabBer Transport durch fehlende Fachkenntnis.

Eventuell Lebensgefahr und Sachschaden!

—) Der Transport des Energiespeichers und seiner Komponenten darf
nur durch den Hersteller und durch ihn qualifizierte und zertifizierte
Elektrofachkrafte durchgefUhrt werden!

-—) Agieren Sie umsichtig beim Transport!
-

Halten Sie die Transportbestimmungen ein!
& L/
ﬁ ‘ W 11 § o
7|+ =

Die Power Unit, Storage Unit und die Batteriemodule

e dirfen nicht im Transportfahrzeug zwischengelagert werden.

e Die Storage Unit darf nicht transportiert werden wenn bereits ein Batteriemodul eingebaut
ist.

e Das Offnen der Umverpackung eines Batteriemoduls durch den Fahrzeugfihrer oder
Begleitfahrer ist verboten.

Die Power Unit, Storage Unit und die Batteriemodule

e FEin geprifter ABC-Feuerldscher mit einem Mindestfassungsvermogen von 2 kg ist
mitzufOhren.

e Beachten Sie die Symbole auf der Verpackunag.

e Transportieren Sie die Schranke und die Batteriemodule ausschliefilich in geschlossenen
Fahrzeugen.

e Die Ladung ist ordnungsgemaf zu sichern.

e Transportieren Sie die Batteriemodule ausschlief3lich in ihrer vorgesehenen
Transportverpackung.

e Halten Sie die Anforderungen gemaf GGVSEB und ADR ein!
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Benutzen Sie ihre personliche Schutzausristung.

Dies reduziert das Risiko von Verletzungen wahrend der mechanischen Arbeiten.

/N WARNUNG

Komponenten sind schwer.

Dadurch kann es zu Uberbelasteten Bandscheiben, Quetschungen und
Stauchungen kommen!

- FUhren Sie die in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten mit 2
Personen und geeigneten Hilfsmitteln aus.

Bei Austausch eines Batteriemoduls gegebenenfalls eine neue
Gefahrgutverpackung anfordern. Das Batteriemodul verpacken und vom
Lieferanten abholen lassen.

_. "
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1.3 Verpackung/Transportkontrolle

Installation beschadigter Komponenten!
Lebensgefahr!

=) Nehmen Sie eindeutig beschadigte Verpackungen nicht an.

=) Nehmen Sie Kontakt mit VARTA Storage auf.

Die Power Unit, Storage Unit und die Batteriemodule werden in separaten und gepriften
Verpackungseinheiten auf Paletten geliefert. Bitte untersuchen Sie die Lieferungen auf
Vollstandigkeit und Beschadigungen:

e Sollten bereits an der Verpackung Schaden erkennbar sein, vermerken Sie dies bitte auf den
Lieferdokumenten und lassen dies vom Fahrer durch Unterschrift bestatigen.

e Weisen Sie Lieferungen mit stark beschadigten

Verpackungen zurick.
SHOCKWATCH'
Zur ldentifikation von unsachgemaBer Behandlung wahrend des WARNING)

, HANDLE WITH CARE
Transports ist auBen auf der Kartonverpackung des VORSICHT

Speicherschrankes ein ShockWatch -Aufkleber angebracht. Zeigt QLOSSEMPRINGUICH)
der StoBindikator die Farbe Rot, wurde die Sendung starken
Erschitterungen ausgesetzt.

e Der Speicherschrank ist mdglicherweise beschadigt.

e Verweigern Sie nichtdie Annahme!
e Vermerken Sie ,Indikator rot" auf dem Transportschein. Abb. 9: ShockWatch®-Aufkleber

Lassen Sie alles original verpackt und fordern Sie umgehend Schadensinspektion vom Transporteur.

Entfernen Sie die Verpackung erst unmittelbar vor der Aufstellung. So

. vermeiden Sie Schéaden.
I Bewahren Sie das Verpackungsmaterial gegebenenfalls auf, damit das
System bei einem spéateren Transport (Standortwechsel) wieder

sachgerecht verpackt werden kann.
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1.4 Lagerung

/N WARNUNG

Wasser in elektrischen Anlagen!
Kurzschluss und Korrosion durch Kondenswasser!

g Halten Sie die Lagerbedingungen ein.

- * S P
s & 40 (@

Das Gehause und das Batteriemodul

e nichtim Transportfahrzeug zwischenlagern.
e nichtim Freien lagern.

e Kkeinen abrupte Temperaturwechsel.

Das Gehduse und das Batteriemodul

e trocken, bei einer Luftfeuchtigkeit <80% lagern.

e Dbeieiner Temperatur von +5 bis +30°C (optimal: +23°C) lagern.

ACHTUNG

Sachschaden durch Uberlagerung!

Tiefentladung des Batteriemoduls!

== Halten Sie die Lagerbedingungen ein.

Das Batteriemodul

e innerhalb von 20 Wochen nach Auslieferung durch den Hersteller oder von einer
gualifizierten und von VARTA Storage zertifizierten Elektrofachkraft in Betrieb nehmen.
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8 Montage und Installation

Dieser Abschnitt richtet sich an die Elektrofachkraft.

8.1 Komponenten priifen

/A WARNUNG

Wasser in elektrischen Anlagen!

Kurzschluss und Korrosion durch Kondenswasser!

- Beginnen Sie erst mit der Montage, wenn die Bauteile
Raumtemperatur angenommen haben.

/\  WARNUNG

Installation von beschadigten Bauteilen!

Eventuell Lebensgefahr!

- Prifen Sie alle Komponenten auf sichtbare Beschadigungen.
) Beschadigte Komponenten nicht installieren.

- Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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8.2 Aufstellort

/N WARNUNG

Eintrag von Wasser in elektrische Anlagen!
Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

=) Stellen Sie den Speicherschrank ausschlief3lich innerhalb von
Gebauden auf.

) Beachten Sie alle Anforderungen an den Aufstellort.

/\  VORSICHT

Personen- und Sachschaden durch fehlerhafte Aufstellung und
Platzmangel!

Quetschverletzungen von GliedmaBen!

- Platzieren Sie den Schrank so, dass bei bestimmungsgemafer

Verwendung eine gefahrlose Installation, Bedienung, Instandhaltung
und Demontage maglich ist.

Achtung

A\
AN

Gerauschentwicklung > 75 dbA bei Liifterbetrieb!

e Halten Sie am Aufstellort folgende Maf3e und Rahmenbedingungen ein.

+30°C

A,
»
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8.2.1 MaBe und Ausstattung

FUr den Raum, in dem VARTA flex storage E mit einer Power Unit und einer Storage Unit E 75
aufgestellt wird, wird ein Volumen von mindestens 30m® empfohlen. Fir jede weitere Storage Unit
oder Power Unit zusatzlich 5 m®.

Der Raum in dem das VARTA flex storage E System betrieben wird muss der Feuerwiderstandsklasse
REI 30 (DIN EN 13501-2) bzw. F30 (DIN 4102-2) entsprechen.

% Im Raum muss ein Rauchmelder installiert sein oder vor der Inbetriebnahme installiert

o0 |

Der Boden muss waagrecht, eben und ausreichend tragfahig sein.
Das Gewicht des Energiespeichers ist in Kapitel 3.8 beschrieben.

e Lassen Sie gegebenenfalls die Statik prufen.
Die Mindestflachen fir:
e Storage Unit E 75: 60 cm x 75 cm (Breite x Tiefe),
e Power Unit 36 kW: 65 cm x 68 cm (Breite x Tiefe),
e Power Unit 80 /120 kW: 105 cm x 68 cm (Breite x Tiefe),
e Power Unit 80 /120 kW: mit Inselnetz 125 cm x 68 cm (Breite x Tiefe),
e Performance Box: 60 cm x 60 cm (Breite x Tiefe).

Power Unit und Storage Unit(s) kdnnen Seite an Seite aufgestellt werden. Zu anderen Einrichtungen
oder Wanden ist ein Seitenabstand von circa 10 cm einzuhalten.

Vor den Schranken ist eine Freifldche von circa 120 cm Tiefe erforderlich. Zur Sicherung der
Fluchtmdglichkeit darf der Schwingbereich von TUren nicht bis in diese Freiflache reichen.
Oberhalb der Schranke muss ein Freiraum von mindestens 30 cm Hbhe eingehalten werden.

I \Wandabstand
[ Deckenabstand
Schwenkbereich der Turen

I Fluchtweg

)
-z
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8.2.2 Umweltbedingungen

Der Aufstellort muss einem Verschmutzungsgrad 2 entsprechen.

80%

10% =2

+30°C

+
o
‘.E‘;F)

Die Raumtemperatur muss immer zwischen +5 bis +30°C (optimal +23°C) liegen, die relative
Luftfeuchte <80%.

e Wir empfehlen die Installation einer Klimaanlage.

+23°C +23°C

+23°C

+23°C +23°C

e Sorgen Sie fUr eine homogene Raumtemperatur.

Sorgen Sie fUr einen ausreichenden Schutz vor
Nagern!

Am Aufstellort ist das Rauchen verboten!

O®
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8.2.3 Nicht zulassige Orte und Umweltbedingungen

Erdbeben- und Uberschwemmungsgebiete, Hohen Uber 2.000 Meter, Garagen, Carports oder sonstige
Orte an denen die Umweltbedingungen nicht eingehalten werden.

Nicht zulassige Orte:

e Wohn- und Schlafrdume,

e mit explosionsfahiger Atmosphare,

e indenen brennbare oder brandférdernde Stoffe gelagert werden,
e Nassradume (Umweltkategorie 2),

e mit groBem Wechsel der Umgebungstemperatur,

e mitdirekter Sonneneinstrahlung,

e mit einer Luftfeuchtigkeit Gber 80 % und Kondensation,

e indenen der Gefrierpunkt unterschritten werden kann,

e indie salzige Feuchte eindringen kann,

e mit ammoniakhaltiger Umgebunag.

8.3 Vorbereitende Tatigkeiten

Benutzen Sie ihre personliche Schutzausriistung.

Dies reduziert das Risiko von Verletzungen wahrend der mechanischen Arbeiten.

O

Halten Sie die Sicherheitsregeln ein!

e Freischalten

e (Gegen Wiedereinschalten sichern

e Auf Spannungsfreiheit prifen

e Vor dem zuschalten von Energie sicherstellen, dass keine Personen im Gefahrenbereich sind.

/I WARNUNG

Ungeeignetes Werkzeug!
Personen- und Sachschaden!
=) Benutzen Sie isolierte Werkzeuge.

=) Benutzen Sie kalibrierte Drehmomentschlissel.
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/\  WARNUNG

UnsachgemaBe Installation!

Personen- und Sachschaden!

=) Legen Sie die Sicherung vor dem Energiespeichersystem dreipolig aus.
Diese muss den Anforderungen einer Trenneinrichtung genidgen.

- Sichern Sie alle Anschlisse (Netz und gegebenenfalls Notstrompfad)
mit Sicherungen Typ B ab.

) Halten Sie die Abschaltbedingungen nach VDE 0100-410 ein.

=) Schlief3en Sie das Energiespeichersystem nie ohne PE- und N-
Verbindung an.

) Zwischen Netz und Kundenanlage muss sich eine geeignete
Trenneinrichtung (z.B. selektiver Leitungsschutzschalter 'SLS’)
befinden, mit der bei Wartungsarbeiten die Kundenanlage allpolig vom
Netz getrennt werden kann.

) Verwenden Sie im Notstrompfad nur allstromsensitive Fehlerstrom-
Schutz-Schalter (RCD) oder Differenzstrom-Uberwachungs-Gerate
(RCM) z.B. Typ B.

- Verwenden Sie ausschlieBlich neue Kabel, die den Vorschriften der
Richtlinie VDE 0298 T4 08/03 entsprechen.

- Halten Sie die angegebenen Leitungsquerschnitte ein.

ACHTUNG

Vertauschte Phasen!

Storung der Lade- und Entladefunktion!

) Leiter L1, L2, L3 des Hausanschlusses, Leistungssensor und Anschluss
der Power Unit mUssen die gleiche Phasenzuordnung aufweisen.

) Achten Sie darauf, dass sich am Anschlusspunkt der Power Unit ein
Rechtsdrehfeld ergibt.

Wenn Sie keine verschiedenfarbigen Leitungen verwenden, markieren Sie an
beiden Kabelenden L1, L2 und L3, um einen phasenrichtigen Anschluss
sicherzustellen.
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8.31 Werkzeuge
FUr Ihre Sicherheit:

e Verwenden Sie ausschlief3lich isolierte Werkzeuge!

8.3.2 Leistungssensor installieren

A\  GEFAHR

An den spannungsfihrenden Bauteilen liegen lebensgefahrliche
Spannungen an!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

=) Halten Sie die vorgeschriebenen Mindestabstédnde zwischen dem
Netzwerkkabel und netzspannungsfihrenden
Installationskomponenten ein oder verwenden Sie geeignete

Isolierungen.

A\  GEFAHR

Falscher Anschluss des Leistungssensors!
Lebensgefahr durch Stromschlag oder Brand!

- Uberschreiten Sie nicht die Zul&ssige Belastbarkeit des
Stromsensors von 63 A.

) Setzen Sie fUr héhere Strome externe Stromwandler ein.

) Beachten Sie die Anleitungen der Stromsensoren.
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ACHTUNG

Vertauschte Phasen!
Storung der Lade- und Entladefunktion!

- Leiter L1, L2, L3 des Hausanschlusses, Leistungssensor und
Anschluss der Power Unit miUssen die gleiche Phasenzuordnung
aufweisen.

ACHTUNG

ISDN-Kabel am Leistungssensor!
Beschadigung oder Zerstorung des Leistungssensors!

- SchlieBen Sie kein ISDN-Kabel am Netzwerkanschluss des
Leistungssensors an.

ACHTUNG

Uberspannung auf dem Netzwerkkabel!
Beschadigung oder Zerstorung des Leistungssensors!

- Sichern Sie das Netzwerkkabel, bei Verlegung im Auf3enbereich,
durch einen geeigneten Uberspannungsschutz ab.

ACHTUNG

UnsachgemabBer Gebrauch!

Beschadigung oder Zerstorung des Leistungssensors!

> B B P

) Betreiben Sie den Leistungssensor innerhalb der Spezifikation.

Um die Eigenverbrauchsoptimierung oder Leistungsbegrenzung sicherzustellen, muss der
Leistungssensor alle Werte von Bezug und Einspeisung erfassen. Er sitzt deshalb direkt hinter dem
Bezugs- und Einspeisezahler. Der Leistungssensor ist fir Hutschienenmontage vorgesehen.

Bis zu einem Maximalstrom von 63 A pro Phase kann er direkt angeschlossen werden.
Werden externe Wandler installiert, sind bis zu 1600 A pro Phase mdglich.

Hinweis: Alle externen Wandler missen mit einem Sekundarstrom von 5A ausgeftUhrt werden.

Werden héhere Strome bendtigt setzen Sie sich mit VARTA Storage in
I Verbindung.
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Abb. 10: Leistungssensor Anschlussbelegung

Nr. | Beschreibung Nr. | Beschreibung

1 RS485-Anschluss 6 Resettaste

2 LAN-Anschluss 7 LED fur RS485-Bus

3 Anschluss for WLAN-Antenne 8 Netzwerk-LED

4 Anschlussbereich for Neutralleiter 9 Status-LED

5 Anschlussbereich fur AuBBenleiter L1,L2, L3 10 Anschlussbereich for AuBenleiter L1, L2, L3
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8.32-A Indirekter Messung

ACHTUNG

Stromwandler im Leerlauf!
Beschadigung des Stromwandlers!

) Betreiben Sie den Stromwandler nicht im Leerlauf.

ACHTUNG

AnschlieBen der Stromwandler!

Es besteht die Gefahr, dass die AnschlUsse der Stromwandler bei der
Montage vertauscht werden!

- SchlieBen Sie die Stromwandler zwingend mit Hilfe von
Stromwandler-Klemmen (Stromwandler-Steckklemmen) oder mit
Hilfe eines Stromwandler-Klemmenblocks an.

Der Leistungssensor muss durch den Endanwender mittels einer frei zuganglichen Zahlersicherung
oder eines zusatzlichen Ausschalters spannungsfrei schaltbar sein.

Bei einer Anschlussleistung grof3er oder gleich 63 A pro Phase.

e Montieren Sie den Leistungssensor auf der Hutschiene.

Schlief3en Sie je einen Stromwandler an die Auf3enleiter L1, L2 und L3 an.

e Die Stromwandler missen mit Hilfe von Stromwandler-Klemmen (Stromwandler-
Steckklemmen) oder eines Stromwandler-Klemmenblock angeschlossen werden.

e Anjeden Stromwandler je ein Kabel fir die Sekundarstrommessung an die Anschlisse
k/Slund 1/S2 anschlieen. Beachten Sie dabei die zuldssigen Anschlussquerschnitte des
Leistungssensors.

e Schlieflen Sie die Anschlusskabel fUr die Spannungsmessung an den Leistungssensor an. Das
Anzugsdrehmoment fUr die Schrauben betragt 2,0 Nm.

e Schlieflen Sie die Anschlusskabel fUr die Spannungsmessung an die Au3enleiter L1, L2 und L3
an. Das Anzugsdrehmoment fUr die Schrauben betragt 2,0 Nm.
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\?-O ?-Q O-Q‘

Abb. 11: Anschluss bei indirekter Messung (Beispiel)

Anschluss bei indirekter Messung

1 Verbraucher Leistungssensor
2 3 Sicherungen 16 A Energiezahler des
Energieversorgungsunternehmen (EVU)
3 Stromwandler-Klemmen 3 Zahlersicherungen
(Stromwandler-Klemmenblock)
4 3 Stromwandler Offentliches Stromnetz 400 V
5 Hauptschalter
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83.2-B Direkte Messung

Der Leistungssensor muss durch den Endanwender mittels einer frei zuganglichen Zahlersicherung
oder eines zusatzlichen Ausschalters spannungsfrei schaltbar sein.

Bei einer Anschlussleistung kleiner 63 A pro Phase:

e Den Leistungssensor auf der Hutschiene montieren.

e Die Aullenleiter L1, L2, L3 und den Neutralleiter nach Anschlussplan an die UNIEQ Box
anschlief3en.

Beachten Sie dabei die zuldssigen Anschlussquerschnitte des Leistungssensors.

e Das Anzugsdrehmoment fir die Schrauben betragt 2,0 Nm.

Abb. 12: Anschluss bei direkter Messung (Beispiel)

Anschluss bei direkter Messung

1 | Verbraucher 4 | Energiezéhler des Energieversorgungsunternehmen (EVU)
2 | Stromsensor 5 | 3 Stick Zahlersicherungen a’63 A

3 | Ausschalter 6 | Offentliches Stromnetz 230/400 V
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8.32-C Leistungssensor fir Mittelspannungsmessung und Spezialanwendungen

Zur Erfassung der Leistung an einem Mittelspannungsanschluss und bei anderen speziellen
Anwendungen kann der Netzanalysator ,UMG 604-PRO" der Firma Janitza verwendet werden.
Beachten Sie bei der Installation die Betriebsanleitung dieses Gerétes.

Hinweis: Die Verwendung anderer Messgerate ist nicht mdglich.

FUr eine korrekte Erfassung der Leistung missen Wandler und Spannungsabgriffe wie folgt
angeordnet sein:

00000|00|060000

L1 81 82
b
L2 81 N S2
Netz L3 A sl sz Verbraucher
v
N

Stimmen Sie den Einsatz dieses Leistungsmessgeréates in jedem Fall mit VARTA Storage ab.

8.3.3 Notwenige Anschlussleitungen vorbereiten

Folgende Anschlisse sind vorzubereiten:

e AC-Anschluss Hausnetz

/I WARNUNG

Produkt kann Gleichstromanteil verursachen!

Personenschaden und Schutzfunktion auf3er Betrieb!

Fehlerstrom-Schutz-Schalter (RCD) des Typs B.

Differenzstrom-Uberwachungs-Gerate (RCM) des Typs B.
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ACHTUNG

Vertauschte Phasen!
Storung der Lade- und Entladefunktion!

- Leiter L1, L2, L3 des Hausanschlusses, Leistungssensors und
Anschluss der Power Unit mUssen die gleiche Phasenzuordnung
aufweisen.

) Achten Sie darauf, dass sich am Anschlusspunkt der Power Unit ein
Rechtsdrehfeld ergibt.

Die Verbindung zwischen Hausnetz-Anschluss-Punkt und der Power Unit muss durch eine
5-polige Verbindung hergestellt werden.

e Die Verbindung ist so Aurzund direkt wie moglich auszufUhren.

e Achten Sie bei der Auswahl der Leitungsquerschnitte auf den maximalen Strom ihrer Power
Unit. Es empfiehlt sich Kupferanschlussleistungen mit mindestens folgendem
Leitungsquerschnitt zu verwenden:

e 36 KkW: 16 mm?

e 80 kW: 70 mm?

e 120 KW: 95 mm?

Hinweis: Bitte beachten Sie Klemmbereich der Anschlisse, dieser wird in den technischen Daten
aufgefUhrt (siehe Kapitel 3.8).

8.3.4 Anschluss des zentralen Netz- und Anlagenschutz

Der zentrale Netz- und Anlagenschutz (NA-Schutz) Uberwacht alle relevanten Netzparameter und
trennt die Anlage gegebenenfalls vom Netz. Er ist nichtTeil des Energiespeichersystems. Der
Anschluss eines zentralen NA-Schutzes ist zwingend notwendig. Er wirkt auf den im Speichersystem
integrierten Kuppelschalter ein.

e Verwenden Sie eine 7-adrige Steuerleitung (Empfehlung: mindestens1 mm?
Leiterquerschnitt). Fir die Ansteuerung des Kuppelschalters und fir die Uberwachung des
RUckmeldekontaktes sind jeweils zwei Adern reserviert. Hinzu kommen gegebenenfalls noch
zwei Adern fOr die unterbrechungsfreie Spannungsversorgung des Schaltsignals.

e Anschluss des Leistungssensors
Der Leistungssensor, der in der Regel direkt hinter dem Bezugs- und Einspeisezéahler sitzt, muss Uber
ein LAN-Kabel der Kategorie Cat 5 oder besser direkt mit dem Speichersystem verbunden werden.

e Netzwerkanschluss

Das Speichersystem ist Uber ein LAN-Kabel der Kategorie Cat 5 oder besser mit einem ans Internet
angebundenen Router zu verbinden.

- Standardmafig erfolgt die Zuweisung von IP-Adressen, Gateway und DNS-
I Server an den Speicher Uber DHCP. Fir abweichende Einstellungen setzen
Sie sich mit VARTA Storage in Verbindung
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e Inselnetzfunktion (optional)

Kontakt mit elektrischer Spannung.
Lebensgefahr durch Stromschlag!

) Kennzeichen Sie spannungsfihrende Leitungen im
Anschlusskasten.

) Kennzeichen Sie spannungsfihrende Anlagenteile im
Anschlusskasten.

ACHTUNG

Vertauschte Phasen.

Stérung der Re-Synchronisation.

- Achten Sie auf eine gleiche Phasenzuordnung wie an den
Klemmen X00.

Sollte Ihr Speichersystem Uber eine Inselnetzfunktion verfigen, missen Sie den
Notstromberechtigten Teil der Hausanlage Uber eine 5-polige Verbindung mit der Power Unit
verbinden (Klemmen X02). An den Klemmen X04 muss eine zusatzliche Verbindung zum Verbundnetz
hergestellt werden, um im Netz parallelen Betrieb die notstromberechtigten Verbraucher zu
versorgen. Achten Sie auf eine gleiche Phasenzuordnung wie an den Klemmen X00.

Achten Sie bei der Auswahl des Leitungsquerschnitts auf die maximale Leistung bzw. den maximalen
Strom |lhrer Power Unit im Inselnetzbetrieb.

Power Unit des max. zulassige Leistung im max. zulassiger Strom im
Systems Inselnetzbetrieb Inselnetzbetrieb

Power Unit 36 36 KW 50 A

Power Unit 80 80 kW 15 A

Power Unit 120 120 kW 170 A

Die maximal zuldssigen Leistungen bzw. den maximal zuldssigen Strom finden Sie auBerdem auf dem
Typenschild lhres Systems. Sichern Sie den Anschluss mit Sicherungen vom Typ B ab.

e Anschluss der Erzeugungsanlage fir den Notstrombetrieb (optional)

Sollte Ihr Speichersystem Uber eine Inselnetzfunktion verfigen kénnen Sie parallel zu den
Notstromberechtigten Verbrauchern an den Klemmen X02 eine Erzeugungsanlage anschlief3en. Die
maximale Leistung bzw. der maximale Strom der Erzeugungsanlage darf die maximal zuldssige
Leistung bzw. den maximal zuldssigen Strom des Speichers im Inselnetzmodus nicht Gberschreiten
(siehe obenstehende Tabelle oder entsprechendes Typenschild). Achten Sie darauf, dass die
Erzeugungsanlage im Netz parallelen Betrieb gegebenenfalls auch vom zentralen NA-Schutz erfasst
ist (z.B. Koppelschalter in Zuleitung zu X04).
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ACHTUNG

Ungeeignete oder falsch parametrisierte Erzeugungsanlage!
Ausfall des Inselnetzes!

=) Die maximale Leistung bzw. der maximale Strom der
Erzeugungsanlage darf die maximal zuldssige Leistung bzw. den
maximal zuldssigen Strom der Inselnetzfunktionalitdt nicht
Uberschreiten.

) Erzeugungsanlage muss den Anforderungen der VDE AR 4105
entsprechen, insbesondere muss die P(f) Kennlinie eingehalten
werden.
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8.4 Aufbau und Anschluss der Power Unit

Lesen Sie die Betriebsanleitung.

Prifen Sie die Aufstellbedingungen

= | Unter anderem ist es notwendig, dass im Raum ein Rauchmelder installiert ist oder vor
(0 der Inbetriebnahme installiert wird.

UnsachgemaBe Installation
Kurzschluss durch unkontrollierte Kleinteile an spannungsfihrenden Teilen.

- FUhren Sie keine Arbeit im Schaltschrank durch, bei der gefahrliche
Kleinteile in die Bauteile gelangen kdnnen.

- Halten Sie die Turen der Schaltschranke stets geschlossen.

/I WARNUNG

Komponenten sind schwer!
Dadurch kann es zu Uberbelasteten Bandscheiben, Quetschungen und

Stauchungen kommen!

[ 2 FUhren Sie die in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten mit 2
Personen und geeigneten Hilfsmitteln aus.

max. 15°

. Am Aufstellort den Schrank maximal 15° Kippen.
e Gefahr des Wegrutschens!
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8.4.1 Innenansicht der Power Unit 80kW / 120kW
@
Abb. 13: Power Unit mit Inselnetzfunktion
Nr. |Beschreibung Nr. [Beschreibung
1 Netzanschluss des Speichersystems 9 Sternpunktbildner*
(X00)
. . . Anschlussklemme fur Zwischenkreis, DC-
2 Wechselrichter inkl. Netzfilter 10 Verbindung zu den Storage Units (X10)
3 24V Netzteil und USV* n Netzumschalter*
4 Bediengerat (Ruckseite) 12 |Sicherungen fir den DC-Abgang
5 Batteriemanagementsystem (BMS) 13 |Anschlussklemme Schaltkontakte (X07)
Anschlussklemme fur externen NA-
6 Hauptschalter 14 Schutz (X01)
Anschlussklemme des
7 Dokumententasche 15 notstromberechtigten Anlagenteils* (X02)
Anschlussklemme zur Versorgung des
8 LOfter mit Filter (2-mal) 16 | notstromberechtigten Anlagenteils
wahrend Netzparallelbetrieb* (X04)
* Diese Bauteile sind ausschliefilich in Power Units mit Inselnetzfunktion.
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Abb. 14: Innenansicht Power Unit ohne Inselnetzfunktion

Nr. [Beschreibung Nr. [Beschreibung
i (N)gg)anscmuss des Speichersystems g |54 v Netzteil (DC-seitig gespeist)
. N . . Anschlussklemme fir Zwischenkreis,
2 Bediengeréat (Ruckseite) 9 DC-Verbindung (X10)
3 Batteriemanagementsystem (BMS) 10 | Sicherungen fir den DC-Abgang
4 Hauptschalter N 24 V Netzteil
5 Dokumententasche 12 Wechselrichter inkl. Netzfilter
6 LOfter mit Filter 13 Anschlussklemme Schaltkontakte (X07)
Anschlussklemme for externen NA-
7 Koppelschalter zentraler NA-Schutz 14 Schutz (X01)
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8.4.2 Aufbau der Power Unit

Transportieren Sie die Power Unit an den vorgesehenen Aufstellort und stellen Sie sie an die
vorgesehene Stelle. Beachten Sie beim Aufstellen die notwendigen Abstédnde und Eigenschaften des
Aufstellorts, die in Kapitel 8.2 definiert sind.

I \Wandabstand
[ Deckenabstand
Schwenkbereich der Turen

I Fluchtweg

)
-

8.4.3 Anschluss der Power Unit

Achten Sie auf einen sicheren und fachgerechten Anschluss der Leitungen und stellen Sie sicher,
dass alle Leitungen spannungsfrei sind. Die zuvor bereits vorbereiteten Leitungen kénnen Sie Uber die
im Deckel der Power Unit vorhandenen DurchfUhrungen ins Innere einfUhren und wie folgt
anschlief3en:

8.43-A AC-Anschluss Hausnetz

e Schlieflen Sie die 5-polige Leitung des Hausnetzanschlusses an die Klemme X00 an, siehe
Nr. Tin Abb. 13 und Abb. 14.

ACHTUNG

Vertauschte Phasen!
Stoérung der Lade- und Entladefunktion!
- Leiter L1, L2, L3 des Hausanschlusses, Leistungssensors und

Anschluss der Power Unit miUssen die gleiche Phasenzuordnung
aufweisen.

— Achten Sie darauf, dass sich am Anschlusspunkt der Power Unit ein
Rechtsdrehfeld ergibt.
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8.43-B Anschluss des zentralen Netz- und Anlagenschutzes

SchlieBen Sie den zentralen NA-Schutz am Klemmblock X01 des Speichersystems an.

Zentraler NA - Schutz

@ VARTA flexstorage Power Unit

Nr.

Beschreibung

Ansteuerung

Ausfallsichere Spannungsversorgung fir externen NA-Schutz (USV). Max. Belastung: 1 A

RUckmeldekontakt

Wechselrichter

Kuppelschalter

o~ (O | &~ | W DN

Netz

Klemmblock X01

Klemme | Funktionalitat

1

Vertauschte Phasen.

2 Stérung der Lade- und Entladefunktion.
3 Ruckleiter Kuppelschalter (Neutralleiter)
0 V ausfallsichere Spannungsversorgung fur externen NA-Schutz.
4
Max. Belastung: TA
24V ausfallsichere Spannungsversorgung fir externen NA-Schutz.
5
Max. Belastung: 1 A
6 Rickmeldekontakt: Die Rickmeldung erfolgt durch einen Offner-Kontakt.
Das hei3t: Der Rickmeldekreis ist gedffnet, wenn der Kuppelschalter geschlossen ist.
. Riuckmeldekontakt: Die Rickmeldung erfolgt durch einen Offner-Kontakt.
Das hei3t: Der Rickmeldekreis ist gedffnet, wenn der Kuppelschalter geschlossen ist.
8 Reserviert
9 Reserviert
10 Reserviert
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8.43-C Anschluss des Leistungssensors und der Netzwerkverbindung

Die LAN-Kabel des Leistungssensors und der Netzwerkverbindung missen an den Netzwerkbuchsen
P4 und P5 des Siemens Scalance Routers (-K04) angebracht werden.

Beachten Sie: FUr die Funktionalitat des Systems ist es zwingend notwendig, dass Sie den
Leistungssensoran der Netzwerkbuchse P4 des Scalance Routers anschlieBen. SchlieBen Sie die
Verbindung zum Internetan die Netzwerkbuchse P5 des Scalance Routers an.

8.43-D Optionale Anschlisse bei Systemen mit Inselnetzfunktionalitat

ACHTUNG

Ungeeignete oder falsch parametrisierte Erzeugungsanlage.

Ausfall des Inselnetzes.

) Die maximale Leistung der Erzeugungsanlage darf die Leistung der
Inselnetzfunktionalitat nicht Uberschreiten.

- Erzeugungsanlage muss den Anforderungen der VDE AR 4105
entsprechen, insbesondere muss die P(f) Kennlinie eingehalten
werden.

ACHTUNG

Vertauschte Phasen.

Storung der Re-Synchronisation.

) Achten Sie auf eine gleiche Phasenzuordnung wie an den Klemmen
X00.

Bei Systemen mit Inselnetzfunktionalitat kdnnen alle Verbraucher, die im Inselnetz mit Energie
versorgt werden sollen, an die Klemme X02 angeschlossen werden.

Erzeugungsanlagen, die bei Netzausfall ins Inselnetz Energie einspeisen sollen, missen ebenfalls an
die Klemme X02 angeschlossen werden. Beachten Sie, dass die Erzeugungsanlagen nicht Gber die
Koppelschalter des Energiespeichersystem gefUhrt werden. Empfohlen werden Erzeugungsanlagen
mit internem NA-Schutz.

Die Klemme X04 muss parallel zum AC-Anschluss X00 ans Netz angeschlossen werden. Achten Sie
auf eine gleiche Phasenzuordnung wie an den Klemmen X00.

Muss der Verlust der Speicher gemessen werden, ist der Zweirichtungszahler nur in der Zuleitung zu
X00 zu installieren.
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8.43-E Anschluss fiir externe Notabschaltung

ACHTUNG

24V liegen Klemme 11 und 12 an!
Die Erhaltungsladung wird nicht durchgefihrt.

) Das Energiespeichersystem darf nur zu Wartungszwecken
voribergehend ausgeschaltet werden.

ACHTUNG

Erhaltungsladung wird nicht durchgefihrt!

Irreversible Schadigung der Batteriemodule durch Tiefentladung.

> P

=) Das Energiespeichersystem darf nur zu Wartungszwecken
voribergehend ausgeschaltet werden.

Zum Anschluss einer externen Notabschaltung sind die Klemmern 11 und 12 der Klemmleiste X07
vorgesehen. Der Wechselrichter wird sofort gestoppt, wenn hier 24 V angelegt werden.

8.5 Aufbau und Anschluss der Storage Unit E 75

Der Aufbau und Anschluss der Storage Unit E 75 darf nur von qualifizierten
und von VARTA Storage geschulten und zertifizierten Elektrofachkraften
durchgefUhrt werden.

A\ GEFAHR

Berihrung von spannungsfiihrenden Teilen.

Lebensgefahr.

> @

- Halten Sie die Wartezeit von mindestens 5 Minuten ein.

P
A / - Der Energiespeicher darf nicht transportiert werden, wenn bereits
5 Minuten ein Batteriemodul eingebaut ist.

/A WARNUNG

Beriihrung von scharfkantigen Teilen.

Schnittverletzungen.

>

) Tragen Sie ihre persdnliche Schutzausristung.

71von 159




Installation ® Kapitel 8

8.5.1 Aufbau der Storage Unit

Transportieren Sie die Storage Unit an den vorgesehenen Aufstellort und reihen Sie diese direkt
neben der Power Unit an. Beachten Sie beim Aufstellen die notwendigen Abstédnde und Eigenschaften
des Aufstellorts, die in Kapitel 8.2 definiert sind.

Bevor Sie die Batteriemodule in die Storage Units einbauen, missen diese an ihren Platz aufgestellt
werden, dass sie waagrecht und stabil stehen. Ein nachtragliches Verschieben oder Ausrichten ist
nicht moglich.

Beachten sie beim Aufstellen, dass die Storage Units oben angeschlossen werden und die Kabel
durch die Sockelleiste der Storage Unit gefUhrt werden muissen.

Achten Sie darauf, dass die Kabel so lang sind, um etwa 20 cm in die jeweiligen Storage Units
hineinzureichen.

8.5.2 Einbau der Battery Protection Unit (BPU)

Damit Sie die BPU und die Batteriemodule einbauen konnen entfernen Sie die TUr des Schrankes.

CONTROL.

Bevor Sie die BPU einbauen, sichern Sie den Hauptschalter gegen Einschalten mit einem Schloss.

4 +
& BCS (#) INPUT r::mcnv @ e L ws  PCS () (
o BB 2 =
= i )
—~

[ X2 X3 x4 @

: :

5

k2 £ 2

Die BPU (siehe Abb. 19: Montagefolge der Batteriemodule) wird auf die obersten Montageschienen der
Storage Unit geschoben und mit sechs Schrauben (M5 x 16) mit Unterlegscheibe befestigt.

e Das Anzugsmoment der Schrauben betragt 5,0 Nm + 1,0 Nm.

e Montieren Sie unterhalb der BPU die schmale Blende, darunter die breite.
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8.5.3 Einbau der Batteriemodule

Berihrung von spannungsfiihrenden Teilen!

Lebensgefahr!
- Sichern Sie den Hauptschalter mit einem Schloss.
=) Halten Sie die Wartezeit von mindestens 5 Minuten ein.
-
A 5}&; =) Halten Sie den Anschlusskasten am Batteriemodul geschlossen.
' - Der Energiespeicher darf nicht transportiert werden, wenn bereits

ein Batteriemodul eingebaut ist.

=) Halten Sie unbefugte Personen fern.

/I WARNUNG

? Beriihrung von scharfkantigen Teilen!
Schnittverletzungen!

- Tragen Sie ihrer personliche Schutzausristung.

FUr Ihre Sicherheit:

e Verwenden Sie ausschlief3lich isolierte Werkzeuge!

73 von 159



Installation ® Kapitel 8

8.53-A Uberpriifung der Batteriemodule

e Packen Sie die Batteriemodule vorsichtig aus und Uberprifen Sie diese. Batteriemodule
dirfen nicht beschadigt sein/werden und nicht verschmutzt sein/werden.

Sollte das Batteriemodul verschmutzt oder beschadigt sein, nehmen Sie
Kontakt mit VARTA Storage auf.

Abb. 15: VARTA flex storage E Batteriemodul (Gesamtibersicht)

/A WARNUNG

Q Beschidigtes Batteriemodul!

Personen- und Sachsché&den!

Das Batteriemodul vorsichtig auspacken.

Das Batteriemodul auf Beschadigungen und Sauberkeit Gberprifen.

Ein beschéadigtes oder verschmutztes Batteriemodul unter keinen
Umstanden einbauen und in Betrieb nehmen.

Das Batteriemodul vorsichtig transportieren.

Legen Sie keine Teile auf dem Batteriemodul ab.

&

Reinigungsmittel

111 111

Halten Sie unbefugte Personen fern.

Keine saure-, lauge- oder losungsmittelhaltigen Reinigungsmittel benutzen!

ACHTUNG

Falsche Reihenfolge beim Verkabeln!
Sachschaden durch Kurzschluss!

- Halten Sie den vorgegebenen Ablauf ein.
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8.5.3-B Verhalten im Schadensfall

/N WARNUNG

=)

Q UnsachgemaBe Handlung bei beschadigtem Batteriemodul!

Personen- und Sachschéaden
Batteriemodul nicht 6ffnen.

Keinen Reparaturversuch unternehmen.

Kontakt mit der evtl. austretenden FlUssigkeit vermeiden.

1111

Kontakt mit den evtl. austretenden Dampfen vermeiden.

Beschadigtes oder verschmutztes Batteriemodul

Nehmen Sie Kontakt mit VARTA Storage auf.

Erste Hilfe bei Kontakt mit Elektrolyt

Beim Einatmen: Raum verlassen.

e Sofort arztliche Hilfe anfordern bzw. aufsuchen.

Bei Hautkontakt: Den betroffenen Bereich grindlich mit Wasser und Seife waschen.

e Sofort arztliche Hilfe anfordern bzw. aufsuchen.

Bei Augenkontakt: Augen mit flieBendem Wasser min. 15 Minuten ausspUlen.

e Sofort arztliche Hilfe anfordern bzw. aufsuchen.
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8.53-C Montage der Batteriemodule

In jede Storage Unit werden 13 Batteriemodule eingebaut.

e Halten Sie bei der Montage den Anschlusskasten (2) geschlossen.

e Achten Sie darauf, dass Sie beim Einbau die Stecker der ModulliUfter (Abb. 17) nicht
beschadigen.

Abb. 16: Batteriemodul (Frontansicht)

1 Kommunikation (zwei-Mal)
2 Anschlusskasten

3 Beschriftungsfeld

4 Modullufter

Abb. 17: Stecker eines Modullifters
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Bevor Sie die Batteriemodule in den Schrank einbauen, haben Sie:

e die

TUr entfernt

e den Hauptschalter der BPU mit einem Schloss gesichert

o die
o die

aebalalbel <

BPU montiert.
Blenden eingebaut.

SR T R W
- L
B e O
| | ;"ng -n 6StM5x16
P mit
' ':M- _'DCIDD. arphe) - . Unterlegscheibe
C . A== = . ‘o€

=

Je Batteriemodul
4St.M5x16
mit
Unterlegscheibe

Abb. 19: Montagefolge der Batteriemodule

Beginnen Sie mit dem unteren Batteriemodul (1).

Schieben Sie, wie in Abb. 18 ,Einbau der
Batteriemodule” gezeigt, das Batteriemodul in den
Schrank.

Befestigen Sie das Batteriemodul mit 4 Schauben
(M5 x 16) mit Unterlegscheibe.

Das Anzugsmoment der Schrauben betragt
50 Nm £ 1,0 Nm.

Wiederholen sie den Vorgang, bis alle 13
Batteriemodule montiert sind.

Abb. 18: Einbau der Batteriemodule

1-13

Batteriemodule

14

Battery Protection Unit (BPU)
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853-D Batteriespannung messen

Nachdem Sie die 13 Batteriemodule eingebaut haben, muss mit einem geeigneten Messgerat, die
Batteriespannung Uberprift werden.

1 Anschlusskasten

2 Pluspol (+) des Batteriemoduls

3 Minuspol (-) des Batteriemoduls

e Offnen Sie den Anschlusskasten,

e Messen Sie die Batteriespannung,

e MNotieren Sie das Ergebnis (Vorlagen finden Sie im Anhang),

e Vergleichen sie den von ihnen gemessenen Wert mit dem Sollwertim Messprotokoll,
e Schlief3en Sie den Anschlusskasten.

e Wiederholen Sie diesen Vorgang, bis sie einen Messwert von jedem der 13 Batteriemodule
notiert haben. (siehe Tabelle 12: Messwerttabelle Spannung fir eine Storage Unit)

Sollten die Messwerte auBerhalb der Vorgabe sein nehmen Sie die Anlage
. nichtin Betrieb!

Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: min. 46,0 V- max. 57,0 V; A 600 mV

Modul Nr. | Messwert (V) Bemerkung

M 01

M 02

M 12

M13

Die Differenz zwischen den 13 min. und max. Messwerten soll 600 mV nicht Uberschreiten.

e Sollten die Messwerte auBBerhalb der Vorgabe sein, nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.

Tabelle 12: Messwerttabelle Spannung fir eine Storage Unit (Muster)
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853-E Isolationsprifung

Nachdem Sie die 13 Batteriemodule eingebaut haben, muss mit einem geeigneten Messgerat, die
Isolationsfestigkeit der Batteriemodule Uberprift werden.

1 Anschlusskasten

2 Batteriegehause

3 Minuspol (-) des Batteriemoduls

e Offnen Sie den Anschlusskasten,

e Messen Sie den Widerstand zwischen dem Minuspol und dem Batteriegehéuse,
e MNotieren Sie das Ergebnis (Vorlagen finden Sie im Anhang),

e Schlief3en Sie den Anschlusskasten.

e Wiederholen Sie diesen Vorgang, bis sie einen Messwert von jedem der 13 Batteriemodule
notiert haben. (siehe Tabelle 13: Messwerttabelle Widerstand fir eine Storage Unit (Muster))

Sollten die Messwerte auf3erhalb der Vorgabe sein nehmen Sie die Anlage
. NICHT in Betrieb!

Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Datum:

Name:

Unterschrift:

Sollwert: > 46,0 MQ

Modul Nr.

Messwert (MQ)

Bemerkung

M 01

M 02

M 12

M13

e Sollten die Messwerte aufierhalb der Vorgabe sein nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!

e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.

Tabelle 13: Messwerttabelle Widerstand fir eine Storage Unit (Muster)

Datum Name: Unterschrift:
Sollwert: 5,0 Nm + 1,0 Nm.
Storage Unit: 1 2 4 Bemerkungen

Battery Protection Unit
(6 Schrauben pro BPU)

Batteriemodul 1-13
(4 Schrauben pro Modul)

Tabelle 14: Checkliste Befestigung der Batteriemodule fir eine Storage Unit (Muster)
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8.5.3-G Anschluss der Modulliifter

Verbinden Sie nach Abb. 20 ,Stecker eines Modullifter" die Stecker der LUfter mit den Gegensteckern.

Hinweis: Die Stecker missen hdrbar einrasten.

< . mm-m" «
[l i )
= FE T
-
- T
« ATAE, . <

Abb. 20: Stecker eines Modullifters

kel

Abb. 21: Modulliifter anschlieBen

1-13 Batteriemodule mit ModullUfter
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8.5.3-H Uberpriifung der Verbindung zu den Modulliftern

e  PriifenSie, ob die Steckverbindung e/ingerastetist.
e Falls Nacharbeit notig ist fGhren Sie diese durch.

e MNotieren Sie das Ergebnis (Vorlagen finden Sie im Anhang).

Datum: Name: Unterschrift:

Modul Nr. Uberprifung Bemerkung

M 01

M 02

M 12

M13

Tabelle 15: Checkliste Steckverbindung Modulliifter fir eine Storage Unit (Muster)

8.5.3 - | Abschluss der Liftermontage FAN (+)

e Verbinden Sie die Anschlusskabel der Batteriemodul-LUfter mit den
Buchsen an der Battery Protection Unit.

FAN (-)
AEERRER

FAN Feedback
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8.5.3 - ] Kommunikationsverbindung herstellen

Jedes Batteriemodul muss mit der Battery Protection Unit verbunden sein.
Beginnen Sie mit dem unteren Batteriemodul (1).

e Verbinden Sie das Batteriemodul mit dem dariber liegenden.
e Wiederholen Sie diesen Vorgang bis zum letzten Batteriemodul (12).

e Dann verbinden Sie das obere Batteriemodul mit der Buchse X4 der Battery Protection
Unit (13).

Hinweis: Die Stecker missen hdrbar einrasten.

© X1 X2 X3 X4 ©

cCRE@A .

0 gr——
ST
o
et

in\E
| |

W
-
SOET o

Battery Protection Unit

°

Batteriemodul 1

Q

Abb. 22: Montagefolge Kommunikationskabel

1-12 12 Kommunikationskabel (circa 11 cm)

13 1 Kommunikationskabel (circa 23 cm)
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8.5.3-K Abschlusswiderstande einbauen

Am unteren Batteriemodul (1) setzen Sie den schwarzen Abschlusswiderstand ein. In die Battery
Protection Unit (2) setzen Sie den weilen Abschlusswiderstand in Buchse XI.

Hinweis: FUr die letzte Battery Protection Unit (2) nutzen Sie zuséatzlich den breiten Stecker fir die
Buchse X3 (siehe Kap. 8.5.3 - L ,Uberpriifung der Kommunikationsverbindungen®).

e Die Stecker miUssen horbar einrasten.

X2 X3 X4 ©
N

Battery Protection Unit

Batteriemodul 1

Abb. 23: Abschlusswiderstdande einbauen

1 Abschlusswiderstand -schwarz-

2 Abschlusswiderstand -weif3- (X1)
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8.53-L Uberpriifung der Kommunikationsverbindungen

e Notieren Sie das Ergebnis (Vorlagen finden Sie im Anhang).

Datum: Name:

Unterschrift:

2O,

RBMS Uberprifung

Check

Bemerkung

Verbindung zum oberen
Batteriemodul hergestellt.

Abschlusswiderstand
2 eingebaut. Beim letzten
Rack 2 Widerstande!
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Batterie- - .
modul Nr. Uberprifung Check Bemerkung
1 Verbindung Modul 1 zu
Modul 2 hergestellt.
9 Verbindung Modul 2 zu
Modul 3 hergestellt.
12 Verbindung Modul 12 zu
Modul 13 hergestellt.

Abschlusswiderstand

13 eingebaut.

Tabelle 16: Checkliste der Kommunikationsverbindungen einer Storage Unit (Muster)
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8.5.3-M Anschluss der Batteriemodule

FUr lhre Sicherheit:

e Achten Sie darauf, dass nie alle Abdeckungen der Batteriemodule gleichzeitig gedffnet sind.

e Damit Sie gptisch kontrollieren kdnnen ob sich die Mutter geldst hat, markieren Sie die
Position der Mutter mit einem Farbstift.

e Stellen Sie sicher, dass Muttern nicht auf dem Schrumpfschlauch befestigt werden. Wenn
notig kirzen Sie den Schrumpfschlauch.

e Verwenden Sie ausschlieB3lich isolierte Werkzeuge!

e Tragen Sie beim AnschlieBen der Stromschienen isolierende Handschuhe.

Anschlusskasten

2 Muttern Mé

3 | Isolierung

Abb. 24: Anschluss des unteren Batteriemoduls

Halten Sie bei der Montage die nicht bendétigten Anschlusskasten geschlossen!
Beginnen Sie mit dem unteren Batteriemodul:

e Entfernen Sie die Isolierung (3) am Boden des Schrankes.
e Offnen Sie den Anschlusskasten (1).
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Stromschiene (gerade)

Muttern Mé

Stromschiene (L-formig)

MO I

Isolierung

Abb. 25: Stromschienen

Halten Sie bei der Montage die nicht bendétigten Anschlusskésten geschlossen!

Montieren Sie die L-férmige Stromschiene (3).
Schlieflen Sie die Abdeckung am Batteriemodul.

Befestigen Sie die L-férmige Stromschiene (3) am Rack.
Das Anzugsmoment der Muttern betrdgt 9,0 Nm + 1.0 Nm.

Damit Sie gptisch kontrollieren kdnnen ob sich die Mutter geldst hat, markieren Sie die
Position der Mutter mit einem Farbstift.

Montieren Sie die Isolierung (4).
Offnen Sie die Abdeckung am unteren Batteriemodul.
Befestigen Sie die L-férmige Stromschiene (3) am Batteriemodul.

Danach montieren Sie die geraden Stromschienen (1) bis zum oberen Batteriemodul.
Das Anzugsmoment der Muttern betragt
90Nm = 1.0 Nm.

Damit Sie optisch kontrollieren kdnnen ob sich die
Mutter geldst hat, markieren Sie die Position der
Mutter mit einem Farbstift.

SchlieBen Sie die Anschlusskasten (1) unmittelbar
nachdem Sie die Montage an einem Batteriemodul
abgeschlossen haben.

Abb. 26: Markierung

Kabel zur Battery Protection
Unit (Anschluss TOP)

9 2 | Muttern Mé

3 | Anschlusskasten
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Zum Abschluss:

e Verbinden Sie die Battery Protection Unit mit dem oberen Batteriemodul. Verwenden Sie dazu
das Kabel mit dem roten Stecker und Schrumpfschlauch (Pos. 1 der Abbildung). Halten Sie bei
der Montage die nicht bendtigten Anschlusskasten geschlossen!

e Schrauben Sie das Kabel (1) mit dem Kabelschuh am oberen Stehbolzen des Batteriemoduls
fest. Das Anzugsmoment der Schrauben betragt 9,0 Nm + 1.0 Nm.

e Damit Sie optisch kontrollieren kénnen ob sich die Mutter geldst hat, markieren Sie die
Position der Mutter mit einem Farbstift.

e Schlief3en Sie den Anschlusskasten.
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8.5.3-N Uberpriifung des Anschlusses der Modulanschliisse

e Notieren Sie das Ergebnis (Vorlagen finden Sie im Anhang).

Datum: Name: Unterschrift:
@
5)
Modul Nr Sollwert Check 4 | Checkb Bemerkung
1 9Nm =10 Nm
9Nm £10Nm
9Nm +10Nm
12 9 Nm +1,0 Nm
Datum: Name: Unterschrift:

Modul Nr. | Sollwert Check 6 Check 7 Bemerkung
13 9Nm +£10 Nm

Modul Nr. | Sollwert Check 8

13 9Nm +10Nm
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8.53-0 Einbau der Tir des Speicherschrankes.

e Setzen Sie die Tur der Storage Unit ein.
e Hinweis: Achten Sie darauf, dass der Bolzen einrastet.

Befestigen Sie das PE-Kabel an der den dafir vorgesehenen Stellen.

00080000

—
-
—

1 Muttern / Stehbolzen an der TUr

2 PE-Kabel
3 Befestigungsschraube am Bodenblech
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8.5.4 Kommunikation zwischen den Storage Units herstellen

']

P o

e oy =s PCS()
m § EEEE
TOP (4 wa © ! - Fpn av:(.,

000
oK %1 xie PCs () ..
—nEEE
=, =

Verbinden Sie die einzelnen Battery Protection Units (BPU) nach dem folgenden Anschlussschema
miteinander. Setzen Sie in die Buchsen X1 je einen Abschlusswiderstand ein. Die (etzte BPU erhilt
zusétzlich einen Abschlusswiderstand (3) in die Buchse X3.

Hinweis: Der Abschlusswiderstand fir die Buchse X3 ist breiter als die Abschlusswiderstande fir die
Buchse X1.

@ X1
( ' RBMS
1
[TV #
@ X1
( ' RBMS
#2
VAR
o
o
O
@ X1
@ RBMS
T o
Abb. 27: Verbindung RBMS - Typ B
1 Verbindung des ersten RBMS mit dem BBMS
Verbindung zum Batteriemodul (gilt fir jedes RBMS)
3 Abschlusswiderstand am letzten RBMS
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8.5.5 Anschluss der Storage Units an die Power Unit

8.55-A Kommunikationsverbindung zwischen Storage und Power Unit herstellen

Unabhéangig davon wie viele Storage Units installiert sind, erfolgt diese Verbindung immer nur
zwischen einem RBMS und der BBMS-Box, die an der TUrinnensite der Power Unit installiert ist.

.

P MODE BUTTON
L = l =
\/-\ - )
L)
INPUT 24 VDC /\' = A
- 4.
~ v X1 <
e
-
M1 M2 e,

Abb. 28: Frontansicht des BBMS

Nr. | Beschreibung

X1, Anschluss RBMS zur ersten Storage Unit
Drehmoment 0,4 Nm = 0.1 Nm

X2, Anschluss an die Power Unit
Drehmoment 0,4 Nm = 0.1 Nm

3 X3, Anschluss der Performance Box

4 Modus Taste

M1 Modus 1 » AUS

M2 Modus 2 » EIN

24V DC Eingang (22,5 - 25,0 V DC)
Drehmoment 1.3 Nm £ 0.1 Nm

6 Ein- und Ausschalter des BBMS
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8.55-B Versorgungsspannung (24 V) der Storage Unit anschliefien

e Verbinden Sie jede Battery Protection Units (BPU) mit der 24 V Stromversorgung des
Wechselrichterschranks.

e |m Lieferumfang ist ein 4-adriges Kabel enthalten.

e Fadeln Sie das 4-adrige Kabel dreimal durch die mitgelieferten Ferritkerne, so dass sie diese
auf dem Dach der Storage Unit ablegen kénnen

1 BPU Anschluss FAN
2 BPU Anschluss CONTROL

Anschluss Fan (1) Anschluss Control (2)
Power Unit 36, 80 und 120 E mit max. | Klemmleiste X12 Klemmleiste X11
3 Storage Units 24V = Klemme 1,3,5 24V = Klemme 1,3,5
0V=Klemme 2,4,6 0V=Klemme 2,4,6

Power Unit 80 und 120 E > 3 Storage Zusatzlich Klemmleiste X42 Zusatzlich Klemmleiste X41
Units 24V = Klemme 13,5 24V = Klemme 13,5
0V=Klemme 2,4,6 0V=Klemme 2,4,6

Power Unit 80 und 120 E > 6 Storage Zusatzlich Klemmleiste X46 Zusatzlich Klemmleiste X45
Units 24V = Klemme 1,3,5 24V = Klemme 1,3,5
0V=Klemme 2,4,6 0V=Klemme 2,4,6
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855-C PE-Verbindung herstellen
e Verwenden Sie fur die PE-Verbindung jeder Storage Unit das mitgelieferte Kabel.

e Schliefien Sie je ein PE-Kabel an allen Storage Units an. Die dafir vorgesehene Schraube
befindet sich auf dem Dach (siehe Abb. 29) der Storage Units. Sie ist mit einem Aufkleber
markiert.

Abb. 29: Schutzleiteranschluss einer Storage Unit

e Schrauben Sie das PE-Kabel fest.

e Damit Sie optisch kontrollieren kénnen ob sich die Mutter gelést hat, markieren Sie die
Position der Mutter mit einem Farbstift.

e Verlegen Sie die PE-Kabel zur Power Unit und fUhren sie diese durch den Sockel und die
Durchfihrungen im Boden der Power Unit ein.

e Langen Sie die Kabel auf ein notwendiges Maf3 ab und versehen Sie dieses Ende mit einer
passenden Aderendhilse.

e Zuletzt schlieBen Sie die Kabel an die Potentialausgleichsschiene im unteren Bereich der
Power Unit an.
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8.55-D Leistungskabel an der Storage Unit anschlieBen

1 Isolierung
2 Anschluss BTM (schwarz)
3 Anschluss TOP (rot)

e Stecken Sie den roten Stecker (+) auf den Anschluss TOP (3) der BPU.

e Zum Sichern der Verbindung betatigen Sie den gelben Raster.

e Entfernen Sie die schwarze Kunststoffabdeckung (1).

e Stecken Sie den schwarzen Stecker (-) auf den Anschluss BTM (2) der BPU.
e Zum Sichern der Verbindung betatigen Sie den gelben Raster.

e Schrauben Sie das andere Ende des Kabels mit dem Kabelschuh an dem Stehbolzen am Dach
fest. Das Anzugsmoment der Schrauben betragt 9,0 Nm + 1.0 Nm.

e Damit Sie optisch kontrollieren kénnen ob sich die Mutter geldst hat, markieren Sie die
Position der Mutter mit einem Farbstift.

e Montieren Sie die schwarze Kunststoffabdeckung (1).
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PCS (-) Drehmoment 10.2 Nm + 0.5 Nm

PCS (+) Drehmoment 10.2 Nm + 0.5 Nm

Verwenden Sie die mitgelieferten Leistungskabel.
Entfernen Sie die Abdeckungen PCS (+) und PCS (-).

Schrauben Sie diese an die jeweiligen Anschlussklemmen PCS (+) und PCS (-) an.
Das Anzugsmoment der Schrauben betragt 10,2 Nm + 0,5 Nm.

Damit Sie gptisch kontrollieren kdnnen ob sich die Mutter geldst hat, markieren Sie die
Position der Mutter mit einem Farbstift.

Montieren Sie die Abdeckungen PCS (+) und PCS (-).

Die DC Anschlusskabel werden durch das Dach der Storage Unit und den Sockel an der RUckseite der
Power Unit gefUhrt. Beide Kabel einer Storage Unit missen im Sockelbereich der Power Unit durch
jeweils einen der mitgelieferten blauen Ringe (Typ: M-615) gleichsinnig gesteckt werden, bevor sie am

Klemmblock X10 der Power Unit angeschlossen werden.

Achten Sie darauf, dass die Leistungskabel richtig angeschlossen werden:

Minuspol (blau) der BPU mit den negativen Klemmen der Power Unit
verbinden.

Klemmblock X10: Klemme mit gerader Nummerierung (2, 4, 6, ...) =
Minuspol (negative DC-Leitung).

Pluspol (rot) der BPU mit den positiven Klemmen der Power Unit
verbinden.

Klemmblock X10: Klemme mit ungerader Nummerierung (1, 3, 5, ...) =
Pluspol (positive DC-Leitung).
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855-E Uberpriifung des Anschlusses der Leistungskabel

e Notieren Sie das Ergebnis (Vorlagen finden Sie im Anhang).

Datum: Name: Unterschrift:
BPU Sollwert Check Bemerkung
1 9Nm +£10Nm

2 10.2 Nm £ 0.5 Nm

3 10.2 Nm = 0.5 Nm
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8.6 Abschluss der Installation

Berihrung von spannungsfiihrenden Teilen!

Lebensgefahr!

Entfernen Sie alle Werkzeuge und/oder Kleinteile aus dem
Innenraum.

Stellen Sie alle Kabelverbindungen korrekt her.
Uberprifen Sie alle Kabeldurchfihrungen.

Uberprifen Sie alle Sicherheitseinrichtungen.

1111 1

Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen vor dem
Zuschalten der Energie im Gefahrenbereich aufhalten.

ACHTUNG

UnsachgemaBe Einstellung des Thermostats!
Eingeschrankte Funktion durch Derating!
—) Prufen Sie die Funktion des Lifters.

=)  Stellen Sie das Thermostat nach Vorgabe ein.

ACHTUNG

UnsachgemaBe Einstellung des Thermostats!

A\
A\
A\

Schlechter Wirkungsgrad der Anlage!

=)  Stellen Sie das Thermostat nach Vorgabe ein.

8.6.1 Lifter profen

Prifen Sie die Funktionsfahigkeit des Lifter.

Prifablauf:
e Das Thermostat auf eine Temperatur < der Umgebungstemperatur stellen.
e Die TUren miUssen geschlossen sein.
e Wenn der Hauptschalter geschlossen wird, missen die LUfter anlaufen.
8.6.2 Thermostat prifen

Prifen Sie die Einstellung des Thermostates.
Soll: 35 °C
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Bevor Sie die Schranke schlieBen, kontrollieren Sie bitte:

e Haben Sie alle Arbeitsschritte Uberprift?

e Haben Sie die Uberprifung dokumentiert?

e Haben Sie alle Isolierungen montiert?

e Haben Sie alle Abdeckungen geschlossen?

e Haben Sie alle Werkzeuge entfernt?

e |stder Innenraum sauber?

e Sind keine losen Teile im Innenraum?

e Sind keine Kleinteile im Innenraum?

e Haben Sie alle Kabelverbindungen korrekt hergestellt?

Gegebenenfalls arbeiten Sie die Punkte nach.

Wenn alle Montagearbeiten sowohl in der Storage Unit als auch in der Power Unit abgeschlossen
sind, kann das System in Betrieb genommen werden.
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8.7 Erstinbetriebnahme

8.7.1 Start des Systems

A\  GEFAHR

Kontakt mit elektrischer Spannung!
Lebensgefahr durch Stromschlag!

-—) Halten Sie den Energiespeicher immer geschlossen.

Kontakt mit elektrischer Spannung!
Lebensgefahr durch Stromschlag!
) Stellen Sie sicher, dass die Hauserdung funktionsfdhig ist.

- Stellen Sie sicher, dass die Hauserdung auch bei Ausfall des
Sternpunktes funktionsfahig ist.

[© @]

PCS (+) PCS ()

EA?",_'EJEEM‘". #= o 3

1 Schloss
2 Battery Protection Unit (BPU) Power
3 E-Stopp

e Stellen Sie sicher, dass der Schalter E-Stopp (3) auf links (N.C) steht.

¢ Hinweis: Die falsche Einstellung fUhrt dazu, dass der Leistungsschalter nicht in der
gewinschten Position bleibt.

e Entfernen Sie das Schloss (1) des Leistungsschalters und schalten Sie diesen ein.

e Wiederholen Sie diesen Vorgang fir jede BPU.
e Schalten Sie nun die BPU (2) und die BBMS-Box (siehe Kap.: 8.5.5) ein.
e Wiederholen Sie diesen Vorgang fur jede BPU und jede BBMS-Box.
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e Schlieflen Sie anschlieBend die TUren der Storage Units und schlieBen Sie diese ab.

Wenn Sie alle Schritte der vorhergehenden Kapitel ausgefihrt haben, kénnen Sie nun die
Erstinbetriebnahme vornehmen.

Dazu sind folgende Schritte erforderlich:

o Uberzeugen Sie sich, dass alle Storage Units und die Power Unit geschlossen sind.
e Schliefien Sie nun den ,Hauptschalter Netz".

Das System startet jetzt selbststandig.

e Folgen Sie den Anweisungen am Display.

e Nehmen Sie die ndtigen Grundeinstellungen vor.

8.7.2 Grundeinstellungen am Display

Um die Grundeinstellung vorzunehmen, bendtigen Sie einen Benutzernamen und ein Kennwort fir das
Display. Die Zugangsdaten haben Sie bei der Schulung durch VARTA Storage erhalten.

Hinweis: Je nach Benutzername sind unterschiedliche Einstellungen und Informationen zuganglich.

8.7.2-A Benutzer anmelden

A\ VARTA VARTA flex storage TEMM.II SS:MM:SS

Netzanschlusspunkll 1o w I I Netzbezug I

Anmelden Ahmaldan

Speicherleistung I +84 W I I laden I

Umgebungstemp. | 25,5 °C Fehlernummer D
Spannung 407,000 V Start Fehlername
Frequenz 50,010 Hz Systemzustand | gestoppt
Ladezustand 00 %

Batterie Status Status Status
Umrichter| BMS System

1

S7 App Version +XXXXX

S120 App Version +XXXXX

Durch Dricken auf die jeweiligen Eingabefelder erscheint auf dem Display eine Tastatur.

e Betéatigen Sie den Schalter Anmelden (1) auf der Bedienoberflache.
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8.7.2-B Kennwort eingeben

u VARTA VARTA flex storage TEMMJII SSMM:SS

I Service

Netzanschlusspunkll 1mow I I Netzbezug

BLEERE Anmeldung

Umgebung

Benutzer: MAX MUSTERMANN
Spannung

Ladezusta
Batterie

Nr. | Erklarung

1 Schliefit das Anmeldefenster.

2 | Eingabefeld fir den Benutzername.

3 | Eingabefeld fir das Kennwort.

4 | Eingabe bestatigen, die eingegebenen Daten werden Gbernommen.

5 | Eingabe abbrechen, die eingegebene Daten werden nicht Ubernommen.

e Geben Sie im Feld Benutzer (2) Inren Benutzernamen und im Feld Kennwort (3) Ihr
persdnliches Kennwortein.

e Wenn Sie die Daten eingegeben haben, schlieBen Sie die Eingabe mit OK (4) ab.

Die Zugangsdaten haben Sie bei der Schulung durch VARTA
Storage erhalten.
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872-C Meni Grundeinstellungen

Sie erreichen das Men(: Startbhildschirm =»Anmeldung=» Grundeinstellungen

A\ VARTA VARTA flex storage TIMMJI) SSMM:SS

Netzanschusspunkt [ 110 W Netzbezug Sevice
Speicherlgistung _ Anmelden Abmelden

Umgebungstem Fehlernummer D
Spannung Start Fehlorname
Frequenz

Systemzustand | gestoppt

Ladezustand
Batterie Status.
BMS

Sy
A

Uber die rechte Pfeiltaste (1) gelangt man von Men( Grundeinstellungen zu folgenden Ansichten (der
Reihe nach):

e Diagnose Wartung (siehe Kap. 11.3),

e Einstellungen (siehe Kap. 8.7.2 - D),

e [nseleinstellungen, fUr Speicher mit Inselnetzfunktionalitat (siehe Kap. 8.7.2 - D),
e Systemparameter (siehe Kap. 8.7.2 - F),

e Grid Code - Parameter (siehe Kap. 8.7.2 - G),

Hinweis: Uber die linke Pfeiltaste gelangt man von Men( Grundeinstellungen zu folgender Ansicht:
Verlaufsansicht der Speicherleistung, Leistung am Netzanschlusspunkt und SOC.
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87.2-D Meni Einstellungen

Sie erreichen das Men(: Grundeinstellungen =» Diagnose Wartung =» E£instellungen

VARTA flex storage TTMM.) SS:MM:SS
Einstellungen

Schaltkontakte weitere Parameter
SOC P Netz

Ladebegrenzung +10000W
K1II! M!! +0,00 %
<

o [ I [

Nr. | Beschreibung Parameter
1 Weitere Parameter Ladebegrenzung.
2 Schaltkontakte K1, K2, K3.

e Durch Dricken auf die jeweiligen Eingabefelder erscheint auf dem Display eine Tastatur.

ACHTUNG

Ungeeignete Parameter.
Schlechter Wirkungsgrad der Anlage.

) Prifen Sie ihre Einstellungen auf Plausibilitat.
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1. Schaltkontakte

FUr die drei Schaltkontakte K1 bis K3 kdnnen Sie auswahlen, ob der Ladezustand des
Speichersystems (SOC) oderdie Leistung am Netzanschlusspunkt (P Netz) als Stellgréfe dient.

Der Schaltzustand des jeweiligen Kontaktes fir die angesteuerten Klemmen der Klemmleiste X07 ist
in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Klemmleiste X07

Schaltkontakt | Bedingung gebrickte Klemmen
K1 SOC oderP Netz < Einstellwert Tund 2

K2 SOC oderP Netz < Einstellwert 4 und 5

K3 SOC oderP Netz < Einstellwert 7und 8

K1 SOC oderP Netz > Einstellwert Tund3

K?2 SOC oderP Netz > Einstellwert 4und 6

K3 SOC oderP Netz > Einstellwert 7und 9

Tabelle 18: Schaltkontakte

2. Weitere Parameter

Ladebegrenzung

Liegen an den Klemmen 13 und 14 der Klemmleiste X07, 24 V an, wird die Ladeleistung auf den
eingestellten Wert begrenzt. Die Aktivierung der Ladebegrenzung (1) wird angezeigt.

TTMM.JJJ) SS:MM:SS

A VARTA VARTA flex storage

Netzanschlusspunkt | 000W | | Netzeinspeisung | Service

Speicherleistung I +00 W I I entladen I Anmelden
Jmesbunstemp: Fehlernummer D
PRI Fehlername
AR Systemzustand

Ladezustand
Batterie

X000

S$120 App Version HXXXXX

Ladebegrenzung
S7 App Version
niedrigster
Ladezustand

Abb. 30: Ladebegrenzung aktiv
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8.72-E Einstellungen fir den Inselnetzbetrieb

Sie erreichen das Men(: Grundeinstellungen =» Diagnose Wartung =» Einstellungen =»
Inseleinstellungen

Hinweis: Verfugt ihr Speichersystem nicht Ober die Inselnetzfunktionalitat haben diese Parameter
keinen Einfluss auf Ihr System.

\M VARTA VARTA flex storage
Inseleinstellungen

Max. Leistung der Erzeugeranlage
Vorgehaltene Kapazitat

Wartezeit Inselnetz

Inselnetz Test

Achtung: Test muss manuell beendet werden!

Nr. | Beschreibung

1 PV-Peak Leistung

Ist die maximale Leistung (W) der direkt angeschlossenen Erzeugungsanlage.
Hinweis: Dieser Wert wird durch VARTA Storage bei der Systemparametrisierung
eingegeben und kann nur durch VARTA Storage gedndert werden.

2 Vorgehaltene Kapazitat

Vorgehaltene Kapazitat (%) fUr den Inselnetzbetrieb. Unterschreitet die Kapazitat im
Standby-Modus den eingestellten Wert wird der Speicher automatisch nachgeladen.
Hinweis: Beachten Sie, dass die vorgehaltene Kapazitat 50 % nicht Ubersteigen darf.

3 Wartezeit Inselnetz

Die Umschaltung in das Inselnetz wird um die eingestellte Zeit (ms) verzogert.

7 Inselnetz — Test

Wenn dieser Button betéatigt wird, schaltet die Anlage in den Inselnetzbetrieb.
Hinweis: Um den Testbetrieb zu beenden muss der Schalter erneut betatigt werden.
Danach dauert es circa 90 Sekunden, bis die Steuerung in den Normalbetrieb schaltet.
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8.7.2-F Systemparameter

Sie erreichen das Men(: Grundeinstellungen =» Diagnose Wartung =» Einstellungen =»
Inseleinstellungen =» Parameter

VARTA flex storage TTMM.IL SSIMM:SS
Parameter
max. Zellentemperatur |+ 26,00 °C soc

min. Zellentemperatur |+ 24,50 °C
Umgebungstemperatur |+ 255 °C

max. Zellspannung 794V

min. Zellspannung 776V Fehlernummer
akt. Batteriespannung + 689,00V Fehlername
akt. Batteriestrom +000A

Netzspannung + 408,700V | Fehler BMS

Frequenz 0,03 Hz Warnung BMS

Hier werden verschiedene Systemparameter angezeigt:

Nr. | Beschreibung

1 Ladezustand (SOC)

Fehlernummer und -name

Systemzustand

BMS Fehler und Warnungen

Netzspannung und -frequenz

Batteriespannung und -strom

Zellspannung minimale und maximale

O | N [o~ o~ N

Raumtemperatur sowie die min. und max. Zellentemperatur
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8.7.2-G Grid Code - Parameter

Sie erreichen das Meni: Grundeinstellungen =» Diagnose Wartung = Einstellungen =»
Inseleinstellungen =» Parameter = Grid Code - Parameter

Je nach Anforderung der Energieversorger und der landerspezifischen Anschlussbedingungen kénnen
unterschiedliche Einstellungen fUr die Blindleistungskompensation und die Leistungsbegrenzung
vorgenommen werden.

FUr Speichersysteme, die den Anforderungen der VDE AR 4105, TOR Erzeuger oder NA-EEA NE7
genlgen missen: Sie kénnen die jeweiligen Parameter auf folgender Ansicht auswahlen. Durch das
Auswahlen eines Parameters gelangen Sie zur jeweiligen Eingabemaske (siehe Kapitel: 8.7.2 - H).

VARTA flex storage TTMMI) SS:MM:SS
Grid Code Parameter

Blindleistungsregelungen Wirkleistungsbegrenzungen

Frequenzabhangige
Wirkleistungsreduzierung
P(F)

Spannungsabhéngige
Wirkleistungsreduzierung
P(U)

Verschiebungsfaktor-
Wirkleistungslinie cos ¢ (P)

fester Verschiebungsfaktor
cos @

feste Blindleistung Q

Nr. Parameter

1 Frequenzabhéngige Wirkleistungsreduzierung P(F)

Spannungsabhingige Wirkleistungsreduzierung (PU)

Blindleistung - feste Verschiebung Q

Blindleistung — feste Verschiebung cos Phi

Blindleistung - Verschiebungsfaktor Wirkleistungslinie cos Phi (P)

o~ (O | B~ W DN

Blindleistung - Spannungskennlinie Q(U)
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Bei Speichern, die die VDE AR 4110 erfillen, kdnnen folgende Funktionen parametrisiert werden.
Durch das Auswaéhlen des jeweiligen Parameters gelangen Sie zur jeweiligen Eingabemaske (siehe

Kapitel: 8.7.2 - H).

A VARTA VARTA flex storage

Grid Code Parameter

Blindleistungskompensation

Blindleistungs- Leistungskennlinie
P)

sannungskennlinie

=1

Blindleistungs- Spannungskennlinie

Blindleistung - feste Verschiebung von Q

Q(u) -2
‘ Blindleistung - Verschiebung cos Phi

Leistungsbegrenzung
Fregquenzabhéngige

Wirkleistungsreduzierung
P(F)

Wirkleistungsbegrenzung

TT.MMJI) SS:MM:SS

5
2

Nr. Parameter

1 Frequenzabhéngige Wirkleistungsreduzierung P(F)

Wirkleistungsbegrenzung

Blindleistung - feste Verschiebung von Q

Blindleistung — Verschiebung cos Phi

Blindleistungs - Spannungskennlinie Q(U) - 2

Blindleistungs - Spannungskennlinie Q(U) - 1

~N |0~ |Oo BN

Blindleistungs - Leistungskennlinie Q(P)
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8.7.2-H Parametrisierung und Aktivierung der Grid Code - Parameter

Beispiel: Q(U) - Kennlinie

VARTA flex storage TTMMJI) SS:MM:SS
Q(U) - Kennlinie

Standard-Q(LI)-Kennlinie Kennlinie Q(U)
J| aktivieren
t

Neue Einstellungen
Ubernehmen

Aktuelle Einstellungen
abrufen

Ubererre
i I~ Qe
PT1 - Zeitwert (1 Tau)
f30s ]

UtHigh U2High
]

Nr. Button Funktion

1 Aktivierung Die Kennlinie Q(U) wird aktiviert

2 Neue Einstellungen Ubernehmen Die Anderungen werden gespeichert.

3 Aktuelle Einstellungen abrufen Die aktuellen Einstellungen werden angezeigt

ZurUck ins HauptmenU Grid Code - Parameter. Die

4 Zurick «
vrue Anderungen werden gespeichert.

5 Eingabefelder U1 und U2 High

In den Feldern konnen Sie die Vorgaben des

6 Eingabefeld PT 1 Energieversorgers (EVU) einstellen.

7 Eingabefelder U1 und U2 Low

8.7.3 Grundeinstellungen am Webinterface

Das Webinterface dient zur Visualisierung der aktuellen Messwerte sowie zur Konfiguration von
Einstellungen und Funktionen. Nachfolgend werden die notwendigen Schritte zur softwareseitigen
Erstinbetriebnahme erklart. Vorausgesetzt wird, dass der Energiespeicher gemaf der
Betriebsanleitung installiert ist und das System am Display gestartet wurde.

Die Oberflache des Systems kann sich nach Softwareupdates visuell verandern. Die Beschreibung
einzelner Funktionen und MenUpunkte erfolgt im Webinterface. Weitere mégliche Bezeichnungen der
Schaltflachen werden beim Ziehen der Maus Uber die Schaltfldche eingeblendet.

Hinweis: Klicken Sie hierzu auf die eingeblendeten Informationssymbole, um weitere Informationen
zu erhalten. Diese finden Sie bei den Einstellungen und den jeweiligen Funktionen.

Nutzen Sie hierbei idealerweise als Browser den Mozilla Firefox oder Google Chrome.
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8.73-A Verbindung mit dem Gerat

Beachten Sie: Das Speichersystem muss an der Netzwerkbuchse P5 des Scalance Routers mit dem
Kundennetzwerk verbunden sein.

Sie erreichen das Webinterface |hres Speichers Uber die IP-Adresse des Systems. Geben Sie dazu wie
folgt die IP-Adresse in |hren Internetbrowser ein.

Beispiel: http://192.168.178.48

Daraufhin erscheint die Anmeldeoberflache des VARTA-Webinterface.

8.7.3-B Anmeldung am Webinterface

Wenn die Verbindung mit dem Gerét erfolgreich war, erscheint die Anmeldeoberfldche des
Webinterface.

VARTA Storage GmbK, NurmDerger Strate §5 86720 NorGlingen Tol: +45 3081 240 86 60 enchenen VARTA Storage GmioK - & company of VARTA AG.

Dabei konnen Sie zwischen dem normalen Anmeldefenster und dem optionalen sicheren Login
wahlen.

Hinweis: Beim sicheren Login werden die Daten verschlisselt Obertragen, jedoch missen Sie hierfor
zunachst ein Zertifikat in Inrem Browser annehmen. Der Browser signalisiert dies zunachst mit einer
Meldung. Zum Beispiel: ,Diese Verbindung ist nicht sicher". Daraufhin missen Sie abhdngig vom
Browser die Verbindung bestatigen und zulassen.

Die Auslieferung erfolgt mit einem individuellen Zugangspasswort fUr den Aunden. Dieses besteht
aus den ersten sechs Stellen des auf dem Cryptolabel aufgedruckten ,Code #7"

Code #1 Code #2

873-C Anmeldung als Endkunde

Mit den folgenden Daten kdnnen Sie sich als Endkunde einloggen:
Benutzername: userl
Passwort: Kundenpasswort

Das Initiale Kundenpasswort besteht aus den ersten sechs Stellen des Cryptocodes # 1. Dies sollte
nach dem ersten Login vom Kunden geandert werden. Siehe dazu Kapitel 8.7.3 - F.
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8.7.3-D Anmeldung als Operator

Der Benutzername des Operators ist: operator

Das initiale Zugangspasswort des Operators besteht aus einer Kombination aus dem initialen
Passwort des Endkunden (siehe Abschnitt 8.7.3 - B) und einer Kennung des Operators. (Die
Operatorkennung wird vom Installateur oder VARTA mitgeteilt). Diese wird ohne Leerzeichen an das
Kundenpasswort angefigt und ergibt somit das initiale Zugangspasswort fir den Operator.

Beispiel
Endkunde Operatorkennung
082rz8 XXXX

Zugangspasswort = q82rz8XXXX

Das initiale Zugangspasswort sollte nach dem ersten Einloggen gedndert und personalisiert werden.
Siehe dazu Kapitel 8.7.3 - F.

8.7.3-E Anmeldung als Installateur

Der Benutzername des Installateurs ist: installer1

Das initiale Zugangspasswort des Installateurs besteht aus einer Kombination aus dem initialen
Passwort des Endkunden (siehe Abschnitt 4.3.2) und einer Kennung des Installateurs. (Die
Installateurskennung wurde bei der Zertifizierungsschulung mitgeteilt). Diese wird ohne Leerzeichen
an das Kundenpasswort angefigt und ergibt somit das initiale Zugangspasswort fUr den Installateur.

Beispiel

Endkunde Installateur
q82rz8 XYXY
Passwortkombination = q82rz8XYXY

Das initiale Zugangspasswort sollte nach dem ersten Einloggen gedndert und personalisiert werden.
Siehe dazu Kapitel 8.7.3 - F.

8.73-F Passwort dndern

Nach dem Login kann das Passwort des aktuell eingeloggten Benutzers im Einstellungsmeni unter
dem Reiter ,Benutzer“verandert werden.

Das EinstellungsmenU wird Gber das Werkzeugsymbol aufgerufen.

X
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8.73-G Passwort zuriicksetzen

Sollten Sie Ihr Passwort vergessen haben, klicken Sie auf der Anmeldeoberfldche die Schaltfldche
Passwort vergessen?”an. Daraufhin erscheint ein Fenster in das ein PUK (Persdnlicher
Entsperrungs-Schlissel) eingegeben werden soll.

Der PUK besteht aus den 36 Zeichen des auf dem Cyrptolabel aufgedruckten Code #1.

Code #1 Code #2

gq82r z8vN gaur %’
zavN dgf2 eano iz
2q82 tRui 823n 2

Tragen Sie die Zeichen:

= zejlenwelse
= von linksnach rechts

= ohneleerzeichen ein.

Nach der Bestatigung wird das Passwort auf das initial vergebene Passwort (siehe Abschnitt 8.7.3 - B)
zurickgesetzt.

8.7.3-H Funktionalitaten des Energiemanagers

Das Webinterface bietet die Mdglichkeit im Energiemanager unterschiedliche Funktionalitaten zu
konfigurieren. Die detaillierte Beschreibung der Funktionalitaten erfolgt auf der Webseite. Je nach
Speicherversion kdnnen gegebenenfalls folgende Funktionalitdten parametrisiert werden:

Auswahl und Parametrisierung der Betriebsmodi
Externe Relaissteuerung

PV-Ertragsoptimierung

Visualisierung von PV-Anlagen mittels SunSpec
Ladesdauleninteraktion

8.7.4 Kaskaden-Modus

Alle Batteriespeichersysteme von VARTA kénnen im Kaskaden-Modus betrieben werden. Um mehrere
Speicher zu einer Speicherkaskade zu verbinden, nehmen Sie bitte Kontakt mit VARTA Storage auf.

115 von 159



Instandhaltung ® Kapitel 9

Instandhaltung

Dieser Abschnitt richtet sich an die Elektrofachkraft.

ACHTUNG

Energiespeicher ausgeschaltet!

Irreversible Schadigung des Batteriemoduls durch Tiefentladung!

- Das Energiespeichersystem darf nur zu Wartungszwecken
voribergehend ausgeschaltet werden.

9 Service- und Instandsetzungsarbeiten

Energieeinspeisung im Leistungsschrank von drei Seiten!

e Verbundnetz
o Batterieseite
e PV-Anlage
Lebensgefahr!
=) Haltens Sie beim Freischalten folgende Reihenfolge ein.
1. System stoppen
2. Netzschalter ,AUS"
3. PV-Anlage abschalten
4. Batteriesicherungen 6ffnen

A\ G

5 M'iﬁulen

Kontakt mit elektrischer Spannung!

Bei Arbeiten am Zwischenkreis Lebensgefahr durch Stromschlag!

- Offnen Sie die Batteriehauptschalter und sichern Sie diese gegen
Wiedereinschalten.

) Nehmen Sie die DC-Sicherungen im Wechselrichterschrank heraus.

- Halten Sie die Wartezeit von mindestens 5 Minuten ein.
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Kontakt mit elektrischer Spannung!
Lebensgefahr durch Stromschlag!

=) Stellen Sie sicher, dass die Hauserdung auch bei Netzausfall
funktionsfahig ist.

/\ WARNUNG

UnsachgemaBe Ausfiihrung von Instandhaltungs- und Reinigungsarbeiten!

Eventuell Lebensgefahr!

) Verwenden Sie fUr Instandhaltungsarbeiten ausschlieflich

@ Originalteile.

- Stellen Sie nach allen Arbeiten die Anschlisse und Verbindungen
wieder sauber her und verschrauben Sie diese fachaerecht.

=) Samtliche Arbeiten am VARTA flex storage System sind von der
Elektrofachkraft im Serviceheft zu dokumentieren.

/\ WARNUNG

Beriihrung von scharfkantigen Teilen!
Schnittverletzungen!

) Tragen Sie ihre personliche Schutzausristung

/\ WARNUNG

Komponenten sind schwer!

Dadurch kann es zu Uberbelasteten Bandscheiben, Quetschungen und
Stauchungen kommen.

) FUhren Sie die in diesem Kapitel beschriebenen Arbeiten mit 2
Personen und geeigneten Hilfsmitteln aus.

> B
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/\  WARNUNG

Eintrag von Wasser in elektrische Anlagen!

Eventuell Lebensgefahr!
=) Kein Wasser zur Reinigung des Energiespeichers verwenden.

) Keine Behalter mit FlUssigkeiten (zum Beispiel Getrankebecher und
Ahnliches) auf elektrischen Anlagen abstellen.

Reinigungsmittel

Keine sdure-, lauge- oder ldsungsmittelhaltigen Reinigungsmittel benutzen!

Reinigung Gehause auBien

e mit Staubsauger reinigen.

e mit feuchtem, nicht nassem, Tuch abwischen.
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10 Reinigung

/\ WARNUNG

Eventuell Lebensgefahr!

Eintrag von Wasser in elektrische Anlagen!

-
-

Kein Wasser zur Reinigung des Energiespeichers verwenden

Keine Behalter mit FlUssigkeiten (zum Beispiel Getrankebecher und
Ahnliches) auf elektrischen Anlagen abstellen.

Reinigungsmittel

Reinigung Gehause aufien

e mit Staubsauger reinigen.

Keine saure-, lauge- oder lésungsmittelhaltigen Reinigungsmittel benutzen!

mit feuchtem, nicht nassem, Tuch abwischen.

n Zugang zum Service

Um in die Einstellung Service zu gelangen, bendétigen Sie einen Benutzernamen und ein Kennwort. Die
Zugangsdaten haben Sie bei der Schulung durch VARTA Storage erhalten. Je nach Benutzername sind
unterschiedliche Einstellungen und Informationen zuganglich.

11 Benutzer anmelden

\d VARTA

VARTA flex storage

Netzanschlusspunkt I 10 W I

[ Netzbezug |

Speicherleistung I +84 W

l laden ]

Umgebungstemp.

o

Spannung

Frequenz

Ladezustand
Batterie

TT.MM.JJJ) SS:MM:SS

Service

Anmelden Ahmaldon

Fehlernummer

il

Fehlername 0K

Systemzustand | gestoppt

+XXXXX

+XXXXX

Status
System

S7 App Version

$120 App Version

Betatigen Sie den Schalter Anmelden (1) auf der Bedienoberflache.

Hinweis: Durch Dricken auf die jeweiligen Eingabefelder erscheint auf dem Display eine Tastatur.
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1.2

Kennwort eingeben

A VARTA

VARTA flex storage TTMMJ)) SS:MM:SS

Service

Netzanschlusspunktl 1o w I I Netzbezug

BLEEERE Anmeldung

Spannung

Umgebung

MAX MUSTERMANN
Status

System

Benutzer:

Kennwort:

Frequenz

Ladezusta|
Batterie

Nr.

Erklarung

Schlief3it das Anmeldefenster.

2 | Eingabefeld fir den Benutzername.

3 | Eingabefeld fir das Kennwort.

4 Eingabe bestatigen, die eingegebenen Daten werden
Ubernommen.

5 Eingabe abbrechen, die eingegebenen Daten werden

nicht Ubernommen.

e Geben Sie im Feld Benutzer (2) Ihren Benutzernamen und im Feld Kennwort (3) Ihr
persdnliches Kennwortein.

e Wenn Sie die Daten eingegeben haben, schlieen Sie die Eingabe mit OK (4) ab.

Die Zugangsdaten haben Sie bei der Schulung durch VARTA Storage
erhalten.
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1.3 Das Meni Diagnose

Ad VARTA VARTA flex storage INHAULY SEnls

Ne:xansnnlussnunkll 1w ] | Netzbezug I Service
Anmelde
Speicherleistung I +84 W | | \aden I Anmelden
Hmaebunasiemp ZESKD Fehlernummer D

Spannung

Frequenz

Ladezustand
Batterie

5120 App Version _

Nach der Anmeldung kommen Sie mit der blauen rechten Pfeiltaste (1) in das MenU Diagnose.

Es zeigt eingestellte Systemgrenzen, aktuelle Systemzustdnde und Details zu Fehlern an der Power
Unit und der Storage Unit an.

DarUber hinaus kénnen Sie hier eventuell anstehende Fehler quittieren.
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max. Einspeiseleistung
max. Netzentnahmeleistung
max. Batteriespannung 746V
in. Batteriespannung 600V
aktuelle Batteriespannung

aktueller Batteriestrom

VARTA flex storage TIMM.J SS:MM:SS

Diagnose/Wartung

TCP communication OK I

-36000 W] Fehler Umrichter  [+0 |
+36000 W| Warnung Umrichter E
oo

68900V] FehlerBMS [ |
+0,00 A] Warnung BMS [ Multiple Warnings |

Umgebungstemperatur 255°C BMS guittieren

Nr. | Anzeige auf dem Display Erklarung
1 Fehler Umrichter Fehlercode des Wechselrichters
Warnung Umrichter Warnungsnummer des Wechselrichters
Umrichter quittieren Wenn ein Fehler des Wechselrichters nur voribergehend
aufgetreten ist, kann er Uber diesen Button quittiert
werden.
2 | Zahlenwert Betriebszustand der Steuerung
Reset CAN Kom. Kommunikation Reset
S7 Reset der Steuerung
3 Fehler BMS Fehlercode des Batteriesystems
Warnung BMS Warnungsnummer des Batteriesystems
BMS quittieren Wenn ein Fehler der Storage Unit nur voribergehend
aufgetreten ist, kann er Uber diesen Button quittiert
werden.
4 | Umgebungstemperatur Gemessen am Einlassfilter.
5 | Aktueller Batteriestrom DC-Strom der Power Unit
6 max. Batteriespannung Maximal zuldssige Batteriespannung
min. Batteriespannung Minimal zuldssige Batteriespannung
aktuelle Batteriespannung Wert der aktuellen Batteriespannung
7 max. Einspeiseleistung Maximale Einspeiseleistung des Speichersystems.

max. Netzentnahmeleistung

Maximale Ladeleistung des Speichersystems

122 von 159




Instandhaltung @ Kapitel 12

TIMMJI) SS:MM:SS

TCP communication 0K

max. Ei iseleistung -36000 W| Fehler Umrichter
max. Netzentnahmeleistung Warnung Umrichter
max. Batteriespannung 746 V
min. Batteriespannung [IReset CAN Kommu |

aktuelle Batteriespannung 689,00 V| Fehler BMS
aktueller Batteriestrom +0,00 A Warnung BMS
Umgebungstemperatur 255°C

VARTA flex storage
Diagnose/Wartung

|

o
o
=]

Mit der Pfeiltaste nach /inks(2) kommen Sie zurick zum MenUpunkt Bedienung.

1.4 Grundeinstellungen @ndern

Mit der Pfeiltaste nach rechts(1) konnen Sie die Grundeinstellungen &ndern.
Siehe dazu Kapitel 8.7.2 - C ,Men( Grundeinstellungen”.

12 Umfang der Instandhaltungsarbeiten
Die Instandhaltung des VARTA Energiespeichersystems umfasst:

e Service (= Inspektion und Wartung)
e [nstandsetzung sowie technische Verbesserungen und gegebenenfalls Erweiterungen

Zur Dokumentation der Instandhaltung siehe Kapitel 5.

121 Uberpriifung des Speicherschrankes von auBien

Weist die Power Unit oder eine der Storage Units Schaden auf?

Ist die Raumtemperatur zwischen 5 bis 30°C ganzjahrig gesichert (ideal sind 23°C)?
- Klaren Sie mit dem Kunden, wie im Aufstellraum die Temperatur eingehalten
werden kann. Gegebenenfalls muss ein aktiver LUfter installiert werden.

+30 °C

Sind die Komponenten standfest aufgestellt worden und immer noch standfest?
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12.2

Uberprifung der Schrankinnenridume

Denken Sie daran, dass im Leistungsschrank Energie von drei Seiten eingespeist wird. Bevor Sie die
Schaltschranke 6ffnen, missen Sie die Anlage freischalten.

12.3

12.4

Prifen Sie, ob die Innenrdume der Power Unit oder der Storage Units verschmutzt sind.
- S&ubern Sie gegebenenfalls die Innenrdume vorsichtig. Achten Sie darauf, dass kein
Wasser in die Power Unit oder Storage Units gelangt.

Prifen Sie, ob die Isolation beschadigt ist.
- Tauschen Sie gegebenenfalls die beschadigten Kabel aus.

Prifen Sie, ob die Polabdeckungen der Batterieverschraubungen in der Storage Unit
beschadigt oder verrutscht sind.
- Gegebenenfalls ersetzen Sie die Polabdeckungen bzw. richten diese aus.

Uberprifung der Lifter

Prifen Sie, ob die Filtermatten der Lifter in der TUr der Power Unit verstopft oder verunreinigt
sind.

- Saubern Sie gegebenenfalls die Filtermatte oder tauschen Sie diese aus.

Abschluss Service- und Instandsetzungsarbeiten

GEFAHR

[

Berihrung von spannungsfiihrenden Teilen!
Lebensgefahr!

Entfernen Sie alle Werkzeuge und/oder Kleinteile aus dem
Innenraum.

Stellen Sie alle Kabelverbindungen korrekt her.
Uberprifen Sie alle Kabeldurchfihrungen.

Uberprifen Sie alle Sicherheitseinrichtungen.

1111 1

Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen vor dem Zuschalten
der Energie im Gefahrenbereich aufhalten.

>

WARNUNG

Beschadigte Kabel durch unsachgeméafBe Montage!
Stromschlag!

=) Kontrollieren Sie vor dem Schlie3en des Energiespeichers alle
Montageschritte.

- Wenden Sie keine Gewalt beim SchlieBen des Energiespeichers an.

SchlieBen Sie die Tiren der Power Unit und Storage Units und nehmen Sie das System wieder
in Betrieb.
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13 Storungsbeseitigung am

System

Treten Storungen am VARTA flex storage Speichersystem auf, werden diese auf dem Display
angezeigt. Die Statusanzeige(n) (4) wechselt die Farbe von grin auf rot.

Um die Storung zu beheben, dricken Sie eine der betroffenen Statusanzeigen. Nach erfolgter
Anmeldung gelangen Sie direkt in das Meni Diagnose/Wartung.

D(2)

A VARTA

VARTA flex storage

Netzanschlussnunktl 1MW I

| Netzbezug

Speicherteistung | +84W |

| laden

Umgebungstemp. 255120

Spannung

Frequenz

Ladezustand
Batterie

TTMM.JY) SS:MM:SS

Seryice

Anmelden Abmelden

$120 App Version

S7 App Version

Nr. | Anzeige auf dem Display

Erklarung

1 Anmelden

2 Abmelden

Hier meldet sich die Elektrofachkraft an und ab.

3 Fehlernummer

Siehe Kap.13.2 ,Fehlerbeschreibung Leistungsschalter BPU"

Fehlername

Siehe Kap.13.2 ,Fehlerbeschreibung Leistungsschalter BPU"

Systemzustand

Status Umrichter

Siehe Kap. 4.2.3 ,Systemzustande"

4 Farben der Statusanzeige _ Hinweis/Warnung

Status des Umrichters

Status BMS

Status des Batterie Management Systems

Status System

Status des Gesamtsystems
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131 Kennwort eingeben

A VARTA VARTA flex storage TIMMJI SSMMSS

Netzanschlusspunktl Mmow I Netzbezug Service
SpeicherleistiARIREIGTS) x \bmelden
Umgebungsty

Benutzer: MAX MUSTERMANN
Spannung
Frequenz Kennwort:

Ladezustand.
Batterie

S7 App Version
$120 App Version

e Geben Sie im Feld Benutzer |hren Benutzernamen und im Feld Kennwort |hr persénliches
Kennwortein.

e Wenn Sie die Daten eingegeben haben, schlieen Sie die Eingabe mit OK ab.

Die Zugangsdaten haben Sie bei der Schulung durch VARTA Storage
I erhalten.
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VARTA flex storage TTMMJI) SS:MM:SS | =

Diagnose/Wartung
TCP communication OK

max. Einspeiseleistung -36000 W| Fehler Umrichter
max. Netzentnahmeleistung| +36000 W| Warnung Umrichter
max. Batteriespannung
in. Batteriespannung 600V _
aktuelle Batteriespannung 689,00 V| Fehler BMS \:'

aktueller Batteriestrom +0,00 A| Warnung BMS | Multiple Warnings

Umgebungstemperatur 255 °C BMS quittieren

Nr. | Anzeige auf dem Display Erklarung
1 Fehler Umrichter Fehlercode des Wechselrichters
Warnung Umrichter Warnungsnummer des Wechselrichters
Urnrichter quittieren Wenn ein Fehler des We?hselr.ichters nur vorU.be.rgehend
aufgetreten ist, kann er Gber diesen Button quittiert werden.
2 | Zahlenwert Betriebszustand der Steuerung
Reset CAN Kom. Kommunikation Reset
S7 Reset der Steuerung
3 Fehler BMS Fehlercode des Batteriesystems
Warnung BMS Warnungsnummer des Batteriesystems
BMS quittieren ZYJiSZt?ie:anerslte, Lgi:’nsetro ;at)ii ;Jir;:ennulg\tj?trg: Zrugitetri::[dwerden.
4 Umgebungstemperatur Gemessen am Einlassfilter.
5 | Aktueller Batteriestrom DC-Strom der Power Unit
6 | max. Batteriespannung Maximal zuldssige Batteriespannung
min. Batteriespannung Minimal zuldssige Batteriespannung
aktuelle Batteriespannung Wert der aktuellen Batteriespannung
7 max. Einspeiseleistung Maximale Einspeiseleistung des Speichersystems

max. Netzentnahmeleistung

Maximale Ladeleistung des Speichersystems
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13.2 Fehlerbeschreibung Leistungsschalter BPU

Wenn der Leistungsschalter einer BPU nicht in der gewinschten Position bleibt:

e Uberprifen Sie, ob der Schalter E-Stopp auf links (N.C) steht (siehe Kap.: 8.7).

13.3 Fehlerbeschreibungen (System)

Fehlerbereich-Nr. Beschreibung / Bedeutung
100 Wechselrichter nicht erreichbar
Kommunikationsfehler
102 mm) | Prifen Sie die Kommunikationsverbindung zwischen der
Storage Unit und Power Unit.
202 bis 210 Fehler in Startsequenz
300 bis 310 Fehler in Stoppsequenz
400 bis 410 Fehler bei Kopplung der Batterie
Fehler Leistungssensor
mm) | Prifen Sie die Kommunikationsverbindung zum
500 Leistungssensor.

- Wenn ein Switch oder Router im Netzwerk angeschlossen
ist, dann trennen Sie das Netzwerkkabel und verbinden es
anschliefiend erneut.

CAN Bus Fehler

600 bis 650 -—) Prifen Sie die Kommunikationsverbindung zwischen der
Storage Unit und Power Unit bzw. zwischen den Storage
Units, wenn mehrere vorhanden sind.

660 bis 670 Batterie Fehler

750 Externe Notabschaltung

830 Isolationsfehler

850 bis 859 Fehler Umschaltung Inselnetz

900 Energiemanagementsystem nicht erreichbar

1001 bis 65535 Wechselrichter Fehler

e Quittieren Sie den jeweiligen Fehler und fGhren Sie, sofern oben zusatzliche MaBnahmen
beschriebenen sind, diese durch.

Tritt die Storung am VARTA flex storage Speichersystem, direkt nach dem Quittieren, erneut auf,
notieren Sie bitte den Fehlercode und nehmen Sie umgehend Kontakt mit VARTA Storage auf.

- Damit Sie qualifizierte Hilfe, zur Fehlerbeseitigung durch VARTA
I Storage erhalten kdnnen, halten Sie bitte die am Display angezeigten
Fehlercodes bereit.
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13.4 Storungsbeseitigung am Leistungssensor

e

W-LAN LAN

NETWORK \J )

SENSOR

RESET

i

L L2 L3

® ® ®

—_

Abb. 31: Leistungssensor Statusanzeigen

Nr. | Beschreibung

1 Status-LED

2 Netzwerk-LED

3 LED fUr RS485-Bus

4 Reset-Taste

129 von 159



Instandhaltung @ Kapitel 13

13.41 Statusanzeige am Leistungssensor

1.

Die Status LED leuchtet nicht.

Die UNIEQ Box wird nicht mit Strom versorgt.

2,

Stellen Sie sicher, dass mindestens der Aufienleiter L1 und der Neutralleiter N an den
Stromsensor angeschlossen sind.

Die Status LED leuchtet oder blinkt rot.

Es liegt ein Fehler vor.

Starten Sie die UNIEQ Box neu (siehe Punkt 9: ,Die UNIEQ Box neu starten®).

Sollte der Fehler danach immer noch bestehen, kontaktieren Sie bitte Ihren Servicetechniker oder
Installateur.

3.

4,

Die Netzwerk-LED leuchtet nicht oder die UNIEQ Box wird im Netzwerk nicht gefunden.

Stellen Sie sicher, dass das Netzwerkkabel korrekt an den Netzwerkanschluss
angeschlossen ist.

Das Netzwerkkabel ist nicht korrekt an den Netzwerkanschluss angeschlossen.
Stellen Sie sicher, dass das Netzwerkkabel korrekt an den Netzwerkanschluss angeschlossen
ist.

Die UNIEQ Box befindet sich nicht in demselben lokalen Netzwerk.

Verbinden Sie die UNIEQ Box mit demselben Router/Switch.

Die UNIEQ Box liefert unrealistische Messwerte.

Prifen Sie, ob die Stromwandler in der richtigen Richtung installiert und der richtigen Phase
zugeordnet sind.

Die UNIEQ Box wurde falsch eingebaut.

Prifen Sie den Anschluss von L1 bis L3.

Die Stromwandler sind nicht konfiguriert

Konfigurieren Sie die Stromwandler dazu unter: Gerateeinstellungen > Wandlerverhaltnis die
Stromwandler aktivieren und das korrekte Wandlerverhaltnis einstellen.

Die UNIEQ Box neu starten

Dricken sie mindestens 6 Sekunden mit einem spitzen Gegenstand die Reset-Taste (siehe
Abb. 31: Leistungssensor Statusanzeigen).
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14 Demontage und Entsorgung

/\  WARNUNG

UnsachgemafBe Demontage durch fehlende Sachkenntnis!
Personen und Umweltschaden!

) Die Demontage des Energiespeichers ist nur der Elektrofachkraft
gestattet.

B

(D
J

|

Lesen Sie die Betriebsanleitung.

Sollten Sie nicht mehr Uber die Originalverpackungen verfigen, fordern Sie
geeignete Gefahrgutverpackungen an.

14.1 Demontage

Dieser Abschnitt richtet sich an die Elektrofachkraft.

] .

|

(N
L4

Lesen Sie die Betriebsanleitung.
Insbesondere Kapitel 2 Sicherheit.

15%
max.

M [

Die Batteriemodule sollen sich in einem niedrigen Ladezustand befinden.
Entladen Sie gegebenenfalls die Module.
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14.2 Entsorgung

Das VARTA flex storage System darf nicht Ober den Hausmoll entsorgt werden.

Fiir Deutschland: Die verpackten Batteriemodule werden von VARTA Storage
u oder von einem von ihm beauftragten Unternehmen abgeholt. Dazu
I kontaktieren Sie bitte VARTA Storage (entsorgung@varta-storage.com).
Fordern dort auch gegebenenfalls die Gefahrgutverpackung an. Die Kosten fir
Verpackung und Abholung Ubernimmt VARTA Storage.

Der Schrank kann als Elektroschrott z.B. an einem Wertstoffhof entsorgt werden.

15 Umzug

15.1 Umzug planen

/\  WARNUNG

UnsachgeméafBe Demontage durch fehlende Sachkenntnis!

Personen und Umweltschaden!

- Die Demontage des Energiespeichers ist nur der Elektrofachkraft
gestattet.

P

Lesen Sie die Betriebsanleitung.

Sollten Sie nicht mehr Gber die Originalverpackungen verfigen, fordern Sie
I geeignete Gefahrgutverpackungen an.
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15.2 Umzug durchfihren

A WARNUNG

UnsachgemabBer Transport durch fehlende Fachkenntnis.
Eventuell Lebensgefahr und Sachschaden

=) Der Transport des Energiespeichers und seiner Komponenten darf
nur durch den Hersteller oder durch ihn qualifizierte und zertifizierte

Elektrofachkrafte durchgefUhrt werden.
. g Agieren Sie umsichtig beim Transport.
alten Sie die geltenden Transportbestimmungen ein.
™ Halten Sie die geltenden T besti i

Lesen Sie die Betriebsanleitung.

Die Batteriemodule sollen einen Ladezustand von circa 30% ihrer
Kapazitat haben.
Laden oder entladen Sie gegebenenfalls die Batteriemodule.

@ Die Batteriemodule missen innerhalb von sechs Monaten nach der
6 Demontage von einer qualifizierten und von VARTA Storage zertifizierten
MGt Elektrofachkraft wieder in Betrieb genommen werden.

Die Inbetriebnahme nach einem Umzug entnehmen Sie dem Kapitel 8
I “Montage und Installation”.
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Protokolle zur Inbetriebnahme ® Konformitéatserklarung (DoC)

Anhang

Zeichen bestatigt.

c € Die Konformitat mit den fUr das Geréat relevanten EU-Richtlinien wird durch das CE-

15.3

Konformitatserklarung (DoC)

Die verwendeten Komponenten wurden in Ubereinstimmung mit den geltenden Richtlinien und
Normen entwickelt und gefertigt. Die vollstandige Konformitatserklarung kdnnen Sie gern unter
css@varta-storage.com anfordern.

Diese Betriebsanleitung ist ein Dokument ohne Vertragscharakter. Irrtimer, Druckfehler und
Anderungen vorbehalten.

15.4
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Anhang @ Tabellen
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Protokolle zur Inbetriebnahme ® Anschlussplan mit Notstrom

Anschlussplan mit Notstrom
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Anhang ® Anschlussplan ohne Notstrom

Anschlussplan ohne Notstrom
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Protokolle zur Inbetriebnahme @ Prifung der Thermostate

16 Protokolle zur Inbetriebnahme
16.1 Prifung der Thermostate

1. Prifablauf:

e Stellen Sie das Thermostat auf einen Temperaturwert der kleiner ist als die
Umgebungstemperatur.

e Schlieflen Sie die TUren.
e Schalten Sie die Anlage am Hauptschalter ein.

Der Prifung ist bestanden, wenn jetzt die LUfter anlaufen.

2. Thermostat prifen
e Prifen Sie die Einstellung des Thermostates.

Der Prifung ist bestanden, wenn der Sollwert: 35 °C eingestellt ist.

Datum: Name:

Thermostateinstellung < Umgebungstemperatur.

1. Prifung Unterschrift:

erfolgreich
durchgefihrt

Sollwert 35 °C ist eingestellt.

2. Prifung Unterschrift:
erfolgreich
durchgefihrt
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Anhang @ Prifung der Befestigungsschauben

16.2 Prifung der Befestigungsschauben

FUhren Sie die Prifung an jeder Storage Unit durch.

Datum: Name: Unterschrift:
Sollwert: 5,0 Nm £ 1,0 Nm.
Storage Unit: 1 2 3 Bemerkungen

Battery Protection Unit
(6 Schrauben pro BPU)

Batteriemodul 1-13
(4 Schrauben pro Modul)
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Protokolle zur Inbetriebnahme @ Protokoll Batteriespannung

16.3 Protokoll Batteriespannung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: min. 46,0 V - max. 57,0 VA 600 mV

Modul Nr. | Messwert (V) Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M 09

M 10

MMN

M 12

M13

Die Differenz zwischen den 13 min. und max. Messwerten soll 600 mV nicht Uberschreiten.

e Sollten die Messwerte auBBerhalb der Vorgabe sein, nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Anhang @ Protokoll Batteriespannung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: min. 46,0 V - max. 57,0V A 600 mV

Modul Nr. Messwert (V) Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13

Die Differenz zwischen den 13 min. und max. Messwerten soll 600 mV nicht Uberschreiten.

e Sollten die Messwerte auBBerhalb der Vorgabe sein, nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.

141 von 159




Protokolle zur Inbetriebnahme @ Protokoll Batteriespannung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: min. 46,0 V - max. 57,0V A 600 mV

Modul Nr. Messwert (V) Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13

Die Differenz zwischen den 13 min. und max. Messwerten soll 600 mV nicht Uberschreiten.

e Sollten die Messwerte auBBerhalb der Vorgabe sein, nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Anhang @ Protokoll Batteriespannung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: min. 46,0 V - max. 57,0V A 600 mV

Modul Nr. Messwert (V) Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13

Die Differenz zwischen den 13 min. und max. Messwerten soll 600 mV nicht Uberschreiten.

e Sollten die Messwerte auBBerhalb der Vorgabe sein, nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Protokolle zur Inbetriebnahme @ Protokoll Isolationsprifung

16.4 Protokoll Isolationspriifung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: > 46,0 MQ)

Modul Nr. | Messwert (MQ) Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M 10

MMN

M 12

M13

e Sollten die Messwerte auB3erhalb der Vorgabe sein nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Anhang @ Protokoll Isolationsprifung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: > 46,0 MQ

Modul Nr. Messwert (MQ) Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13

e Sollten die Messwerte auBBerhalb der Vorgabe sein nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Protokolle zur Inbetriebnahme @ Protokoll Isolationsprifung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: > 46,0 MQ

Modul Nr. Messwert (MQ) Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13

e Sollten die Messwerte auf3erhalb der Vorgabe sein nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Anhang @ Protokoll Isolationsprifung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Sollwert: > 46,0 MQ

Modul Nr. Messwert (MQ) Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13

e Sollten die Messwerte auBBerhalb der Vorgabe sein nehmen Sie die Anlage NICHT in Betrieb!
e Nehmen Sie Kontakt zu VARTA Storage auf.
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Protokolle zur Inbetriebnahme ® Protokoll Modullifter

16.5 Protokoll Modullifter

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

Uberprifung der Steckverbindung zu den Modulliftern.

Modul Nr. Uberprifung Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M 10

MMN

M 12

M13
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Anhang @ Protokoll Modullifter

Storage Unit:

Datum:

Name:

Unterschrift:

Uberprifung der Steckverbindung zu den Modulliftern.

Modul Nr.

Uberprifung

Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13
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Protokolle zur Inbetriebnahme ® Protokoll Modullifter

Storage Unit:

Datum:

Name:

Unterschrift:

Uberprifung der Steckverbindung zu den Modulliftern.

Modul Nr.

Uberprifung

Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13
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Anhang @ Protokoll Modullifter

Storage Unit:

Datum:

Name:

Unterschrift:

Uberprifung der Steckverbindung zu den Modulliftern.

Modul Nr.

Uberprifung

Bemerkung

M 01

M 02

M 03

M 04

M 05

M 06

M 07

M08

M09

M10

MMN

M 12

M13
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Protokolle zur Inbetriebnahme @ Protokoll Leistungsverbindung

16.6 Protokoll Leistungsverbindung

Storage Unit:
Datum: Name: Unterschrift:
BPU Sollwert Check Bemerkung
1 9Nm +10Nm
2 10.2 Nm = 0.5 Nm
3 10.2 Nm = 0.5 Nm
Batterie- Sollwert Check 4 Check 5 Bemerkung
modul Nr.
M 01 9Nm +£10Nm
M 02 9Nm +£10Nm
M 03 9Nm =10 Nm
M 04 9Nm +£10Nm
M 05 9Nm =10 Nm
M 06 9Nm =10 Nm
M 07 9Nm +£10Nm
M 08 9Nm =10 Nm
M 09 9Nm +£10Nm
M10 9Nm +£10Nm
MM 9Nm +£10Nm
M 12 9Nm +£10Nm
Batterie-
Sollwert Check 6 Check 7 Bemerkung
modul Nr.
M 13 9Nm =10 Nm
Batterie- Sollwert Check 8 Bemerkung
modul Nr.
M 13 9Nm =10 Nm
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Anhang @ Protokoll Leistungsverbindung

Storage Unit:
Datum: Name: Unterschrift:
BPU Sollwert Check Bemerkung
1 9Nm £10 Nm
2 10.2 Nm = 0.5 Nm
3 10.2 Nm = 0.5 Nm
Batterie-
Sollwert Check 4 Check 5 Bemerkung
modul Nr.
M 01 9Nm £10Nm
M 02 9Nm £10Nm
M 03 9Nm =10 Nm
M 04 9Nm £10Nm
M 05 9Nm =10 Nm
M 06 9Nm =10 Nm
M 07 9Nm +£10Nm
M08 9Nm =10 Nm
M 09 9Nm £10Nm
M10 9Nm £10Nm
M1 9Nm £10Nm
M 12 9Nm £10Nm
Batterie-
Sollwert Check 6 Check 7 Bemerkung
modul Nr.
M 13 9Nm =10 Nm
Batterie- Sollwert Check 8 Bemerkung
modul Nr.
M 13 9Nm =10 Nm
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Protokolle zur Inbetriebnahme @ Protokoll Leistungsverbindung

Storage Unit:
Datum: Name: Unterschrift:
BPU Sollwert Check Bemerkung
1 9Nm £10 Nm
2 10.2 Nm = 0.5 Nm
3 10.2 Nm = 0.5 Nm
Batterie-
Sollwert Check 4 Check 5 Bemerkung
modul Nr.
M 01 9Nm £10Nm
M 02 9Nm £10Nm
M 03 9Nm =10 Nm
M 04 9Nm £10Nm
M 05 9Nm =10 Nm
M 06 9Nm =10 Nm
M 07 9Nm +£10Nm
M08 9Nm =10 Nm
M 09 9Nm £10Nm
M10 9Nm £10Nm
M1 9Nm £10Nm
M 12 9Nm £10Nm
Batterie-
Sollwert Check 6 Check 7 Bemerkung
modul Nr.
M 13 9Nm =10 Nm
Batterie- Sollwert Check 8 Bemerkung
modul Nr.
M 13 9Nm =10 Nm
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Anhang @ Protokoll Leistungsverbindung

Storage Unit:
Datum: Name: Unterschrift:
BPU Sollwert Check Bemerkung
1 9Nm £10 Nm
2 10.2 Nm = 0.5 Nm
3 10.2 Nm = 0.5 Nm
Batterie-
Sollwert Check 4 Check 5 Bemerkung
modul Nr.
M 01 9Nm £10Nm
M 02 9Nm £10Nm
M 03 9Nm =10 Nm
M 04 9Nm £10Nm
M 05 9Nm =10 Nm
M 06 9Nm =10 Nm
M 07 9Nm +£10Nm
M08 9Nm =10 Nm
M09 9Nm £10Nm
M10 9Nm £10Nm
M1 9Nm £10Nm
M 12 9Nm £10Nm
Batterie-
Sollwert Check 6 Check 7 Bemerkung
modul Nr.
M 13 9Nm =10 Nm
Batterie- Sollwert Check 8 Bemerkung
modul Nr.
M 13 9Nm =10 Nm
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Protokolle zur Inbetriebnahme @ Protokoll Kommunikationsverbindung

16.7 Protokoll Kommunikationsverbindung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

RBMS Uberprifung Check Bemerkung

1 Verbindung zum oberen
Batteriemodul hergestellt.
Abschlusswiderstand

2 eingebaut. Beim letzten
Rack 2 Widerstédnde!

Batterie- - .

modul Nr. Uberprifung Check Bemerkung

M 01 Verbindung Modul 1 zu
Modul 2 hergestellt.

M 02 Verbindung Modul 2 zu
Modul 3 hergestellt.

M 03 Verbindung Modul 3 zu
Modul 4 hergestellt.

M 04 Verbindung Modul 4 zu
Modul 5 hergestellt.

M 05 Verbindung Modul 5 zu
Modul 6 hergestellt.

M 06 Verbindung Modul 6 zu
Modul 7 hergestellt.

M 07 Verbindung Modul 7 zu
Modul 8 hergestellt.

M 08 Verbindung Modul 8 zu
Modul 9 hergestellt.

M 09 Verbindung Modul 9 zu
Modul 10 hergestellt.

M 10 Verbindung Modul 10 zu
Modul 11 hergestellt.

M 11 Verbindung Modul 11 zu
Modul 12 hergestellt.

M 12 Verbindung Modul 12 zu
Modul 13 hergestellt.

M 13 A'bschlusswderstand
eingebaut.
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Anhang @ Protokoll Kommunikationsverbindung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

RBMS Uberprifung Check Bemerkung

1 Verbindung zum oberen
Batteriemodul hergestellt.
Abschlusswiderstand

2 eingebaut. Beim letzten
Rack 2 Widerstande!

Batterie- - .

modul NI Uberprifung Check Bemerkung

M 01 Verbindung Modul 1 zu
Modul 2 hergestellt.

M 02 Verbindung Modul 2 zu
Modul 3 hergestellt.

M 03 Verbindung Modul 3 zu
Modul 4 hergestellt.

M 04 Verbindung Modul 4 zu
Modul 5 hergestellt.

M 05 Verbindung Modul 5 zu
Modul 6 hergestellt.

M 06 Verbindung Modul 6 zu
Modul 7 hergestellt.

M 07 Verbindung Modul 7 zu
Modul 8 hergestellt.

M 08 Verbindung Modul 8 zu
Modul 9 hergestellt.

M 09 Verbindung Modul 9 zu
Modul 10 hergestellt.

M 10 Verbindung Modul 10 zu
Modul 11 hergestellt.

M 11 Verbindung Modul 11 zu
Modul 12 hergestellt.

M 12 Verbindung Modul 12 zu
Modul 13 hergestellt.

M 13 A'bschlusswderstand
eingebaut.
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Protokolle zur Inbetriebnahme

Protokoll Kommunikationsverbindung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

RBMS Uberprifung Check Bemerkung

1 Verbindung zum oberen
Batteriemodul hergestellt.
Abschlusswiderstand

2 eingebaut. Beim letzten
Rack 2 Widerstande!

Batterie- - .

modul NI Uberprifung Check Bemerkung

M 01 Verbindung Modul 1 zu
Modul 2 hergestellt.

M 02 Verbindung Modul 2 zu
Modul 3 hergestellt.

M 03 Verbindung Modul 3 zu
Modul 4 hergestellt.

M 04 Verbindung Modul 4 zu
Modul 5 hergestellt.

M 05 Verbindung Modul 5 zu
Modul 6 hergestellt.

M 06 Verbindung Modul 6 zu
Modul 7 hergestellt.

M 07 Verbindung Modul 7 zu
Modul 8 hergestellt.

M 08 Verbindung Modul 8 zu
Modul 9 hergestellt.

M 09 Verbindung Modul 9 zu
Modul 10 hergestellt.

M 10 Verbindung Modul 10 zu
Modul 11 hergestellt.

M 11 Verbindung Modul 11 zu
Modul 12 hergestellt.

M 12 Verbindung Modul 12 zu
Modul 13 hergestellt.

M 13 Abschlusswiderstand

eingebaut.
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Anhang @ Protokoll Kommunikationsverbindung

Storage Unit:

Datum: Name: Unterschrift:

RBMS Uberprifung Check Bemerkung

1 Verbindung zum oberen
Batteriemodul hergestellt.
Abschlusswiderstand

2 eingebaut. Beim letzten
Rack 2 Widerstande!

Batterie- - .

modul Nr. Uberprifung Check Bemerkung

M 01 Verbindung Modul 1zu
Modul 2 hergestellt.

M 02 Verbindung Modul 2 zu
Modul 3 hergestellt.

M 03 Verbindung Modul 3 zu
Modul 4 hergestellt.

M 04 Verbindung Modul 4 zu
Modul 5 hergestellt.

M 05 Verbindung Modul 5 zu
Modul 6 hergestellt.

M 06 Verbindung Modul 6 zu
Modul 7 hergestellt.

M 07 Verbindung Modul 7 zu
Modul 8 hergestellt.

M 08 Verbindung Modul 8 zu
Modul 9 hergestellt.

M 09 Verbindung Modul 9 zu
Modul 10 hergestellt.

M 10 Verbindung Modul 10 zu
Modul 11 hergestellt.

M 11 Verbindung Modul 11 zu
Modul 12 hergestellt.

M 12 Verbindung Modul 12 zu
Modul 13 hergestellt.

M 13 A-bschlusswiderstand
eingebaut.
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