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Wir machen das Herkömmliche außergewöhnlich.
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Kompromisslose Qualität, hohe Wirtschaftlichkeit
Mit Performance Modulen können Sie Ihre Energiezukunft sicher selbst in die Hand nehmen 

Über 35 Jahre SunPower-Erfahrung bei 
Material, Entwicklung und Fertigung

ZUVERLÄSSIGE 
LEBENSDAUER

Mehr Energieerzeugung über die gesamte 
Lebensdauer einer Anlage

HÖHERE ENERGIE-
ERZEUGUNG INSGESAMT

Nachgewiesene Zuverlässigkeit unter 
Praxisbedingungen mit umfassender 
25-jähriger Garantie 

BEWÄHRTE 
ZUVERLÄSSIGKEIT

Sicherheit durch führende Marktposition 
und technologische Innovation

INNOVATIVER 
VORREITER
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Innovatives Modul-Design
Performance Module wurden von Experten konzipiert – für eine höhere Belastbarkeit 
und Lebensdauer

Verlötete 
Bänder zur 
Verbindung 
der Zellen

Metallpaste auf 
der Rückseite 
der Zelle

Dünne, per 
Siebdruck 
aufgedruckte 
Metallleitungen

Zellen in 
Schindeltechnik

Leitfähiger 
Klebstoff in 
Luftfahrtqualität

Redundante, 
lötfreie 
Verbindungen

Herkömmliche 
Solarmodule

statt statt statt

ZUVERLÄSSIGE LEBENSDAUER

Anfällig für Bruch und Korrosion
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Wir machen das Herkömmliche außergewöhnlich
Ein innovatives Schindelzellendesign verkürzt die Wege, die 

die Elektronen zurücklegen müssen, damit aus jedem 
einzelnen Modul mehr Energie gewonnen werden kann.

Kleinere Solarzellen optimieren den elektrischen Strom, wodurch 
die Lebensdauer der Module verlängert wird, da die Zellen besser 

gekühlt werden, wenn sie teilweise verschattet sind.1

Eine patentierte Verkapselung schützt die
Zellen und minimiert die Degradation

durch Umweltbelastungen.

Leitfähige Klebstoffe aus der Luft- und Raumfahrt
liefern überlegene Widerstandsfähigkeit gegen 

tägliche Temperaturschwankungen.

Redundante Zellverbindungen minimieren Leistungsverluste 
durch Zellrisse, indem flexible Wege für einen 

kontinuierlichen Energiefluss geschaffen werden.

Ein innovatives Schindelzellendesign 
sorgt für mehr Energie und höhere 
Einsparungen als herkömmliche 
Frontkontaktmodule.

1 SunPower Performance Series – Thermal Performance, Z.Campeau 2016.

ZUVERLÄSSIGE LEBENSDAUER
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Hyperzellen für Performance Module
Das innovative Grundgerüst, das die Haltbarkeit der Performance Module ausmacht

ZUVERLÄSSIGE LEBENSDAUER

• Biegsam, anstatt wie andere zu brechen

• Kontinuierlicher Energiefluss

• Verbesserte Energieleistung

• Längere Modul-Lebensdauer
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ZUVERLÄSSIGE LEBENSDAUER
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Biegsam, anstatt wie andere zu brechen
ZUVERLÄSSIGE LEBENSDAUER

IMIMIMIM
VERGLEICHVERGLEICHVERGLEICHVERGLEICH

ZUZUZUZU

Kleinere Zellen sind weniger rissanfällig

Zellrisse beschränken sich auf eine kleinere Fläche des Moduls 

Versprödungsbeweis bei typischen 
herkömmlichen Zellen

Herkömmliche Frontkontakt-Mono-PERC-Zellen

0000 NNNN 150150150150 NNNN 300300300300 NNNN 390390390390 NNNN0000 NNNN 150150150150 NNNN 300300300300 NNNN 390390390390 NNNN

KRAFTEINWIRKUNG IN NEWTONKRAFTEINWIRKUNG IN NEWTONKRAFTEINWIRKUNG IN NEWTONKRAFTEINWIRKUNG IN NEWTON KRAFTEINWIRKUNG IN NEWTONKRAFTEINWIRKUNG IN NEWTONKRAFTEINWIRKUNG IN NEWTONKRAFTEINWIRKUNG IN NEWTON
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Biegsam, anstatt wie andere 
zu brechen

ZUVERLÄSSIGE LEBENSDAUER

Herkömmliche 
Frontkontakt-Mono-

PERC-Zellen

• Kleinere Zellen sind weniger rissanfällig 
und begrenzen Zellrisse auf eine kleinere 
Fläche des Moduls, sodass die 
Energieerzeugung maximiert wird.

• Diese bei einer 4-Punkt-Biegeprüfung mit 
einer mechanischen Belastung von fast 
400 N aufgenommenen EL-Scans zeigen 
keine Risse in der Performance-
Hyperzelle.

Bei internen Tests im SunPower-Labor erstellte EL-Scans vom Stringing herkömmlicher Frontkontakt-
Mono-PERC-Zellen im Vergleich zu SunPower Performance-Modulen; September 2017.
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Bestätigte Zuverlässigkeit durch unabhängige Dritte 
Performance Module wurden in allen Kategorien der DNV GL Reliability Scorecard als 
„Top Performer“ bewertet1

Temperatur
-

wechsel
Feuchte 
Wärme

Dynamische 
mechanische 

Belastung

Potenzial-
induzierte 

Degradation

BEWÄHRTE ZUVERLÄSSIGKEIT

1 SunPower Performance P19 Module wurden in der 2018 DNV GL PV Module Reliability Scorecard als „Top Performer“ eingestuft: https://www.dnvgl.com/publications/2018-pv-modulereliability-scorecard-117982.

4 4 4 4 von von von von 4 4 4 4 
TOP PERFORMERTOP PERFORMERTOP PERFORMERTOP PERFORMER
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Zuverlässigere Performance im Schatten 
Performance Module sind so konzipiert, dass sie den Auswirkungen von Verschattung besser 
standhalten.

BEWÄHRTE ZUVERLÄSSIGKEIT

Der Leistungsverlust 
verhält sich linear 
zur Verschattung

Nur wenige Zentimeter 
Verschattung reduzieren die 

Leistung bereits um ein Drittel.

Herkömmliche 
Module

100100100100 %%%%
LEISTUNG

67676767 %%%%
LEISTUNG

15,215,215,215,2 cmcmcmcm

7,67,67,67,6 cmcmcmcm

100100100100 %%%%
LEISTUNG

92929292 %%%%
LEISTUNG

83838383 %%%%
LEISTUNG

7,67,67,67,6 cm cm cm cm 
verschattetverschattetverschattetverschattet

15,215,215,215,2 cm cm cm cm 
verschattetverschattetverschattetverschattet
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Zuverlässigere Performance im Schatten 
Performance Module sind so konzipiert, dass sie den Auswirkungen von Verschattung besser 
standhalten.

BEWÄHRTE ZUVERLÄSSIGKEIT
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BEWÄHRTE ZUVERLÄSSIGKEIT
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25 Jahre umfangreiche Qualitätsgarantie auf die Module
Eine bessere Garantie beginnt mit einem besseren Produkt

BEWÄHRTE ZUVERLÄSSIGKEIT

LEISTUNG

PRODUKT

SERVICE2

Herausragende LeistungsgarantieHerausragende LeistungsgarantieHerausragende LeistungsgarantieHerausragende Leistungsgarantie
in der Solarindustriein der Solarindustriein der Solarindustriein der Solarindustrie1111

Beste Garantie auf Leistung, Produkt und Beste Garantie auf Leistung, Produkt und Beste Garantie auf Leistung, Produkt und Beste Garantie auf Leistung, Produkt und 
Service in der SolarindustrieService in der SolarindustrieService in der SolarindustrieService in der Solarindustrie1111

1 Die Garantieinformationen von Mitbewerbern stammen aus den aktuellen Garantiebestimmungen auf deren Websites (Stand: Oktober 2019).   2Austausch, Reparatur oder Erstattung liegt im Ermessen von SunPower. Die 
Verfügbarkeit von Garantieleistungen kann von Land zu Land variieren. Erkundigen Sie sich beim Kauf bei Ihrem Installateur nach den umfassenden Informationen zur Garantie oder prüfen Sie unsere Website sunpower.de.

Le
is
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n

ti
e

Betriebsjahre

Performance P19 Herkömmliche Module
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25 Jahre umfangreiche Qualitätsgarantie auf die Module
Eine bessere Garantie beginnt mit einem besseren Produkt

BEWÄHRTE ZUVERLÄSSIGKEIT

Herausragende LeistungsgarantieHerausragende LeistungsgarantieHerausragende LeistungsgarantieHerausragende Leistungsgarantie
in der Solarindustriein der Solarindustriein der Solarindustriein der Solarindustrie1111

Beste Garantie auf Leistung, Produkt und Beste Garantie auf Leistung, Produkt und Beste Garantie auf Leistung, Produkt und Beste Garantie auf Leistung, Produkt und 
Service inService inService inService in    der Solarindustrieder Solarindustrieder Solarindustrieder Solarindustrie1111

LEISTUNG

PRODUKT

SERVICE2

Le
is

tu
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gs
ga

ra
n
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e

Betriebsjahre

Performance 3 Herkömmliche Module

1 Die Garantieinformationen von Mitbewerbern stammen aus den aktuellen Garantiebestimmungen auf deren Websites (Stand: Oktober 2019).   2Austausch, Reparatur oder Erstattung liegt im Ermessen von SunPower. Die 
Verfügbarkeit von Garantieleistungen kann von Land zu Land variieren. Erkundigen Sie sich beim Kauf bei Ihrem Installateur nach den umfassenden Informationen zur Garantie oder prüfen Sie unsere Website sunpower.de.
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Mehr Energie als herkömmliche Solarmodule (polykristallin)
Über 25 Jahre bis zu 24 % mehr Energie auf kleinerer Fläche1

HÖHERE ENERGIE-ERZEUGUNG INSGESAMT

1 SunPower 330 W, 19,6 % Wirkungsgrad, im Vergleich zu einem herkömmlichen Modul auf gleich großen Modulfeldern (280 W P-Multi, 17 % Wirkungsgrad, ca. 1,64 m²), 3 % mehr Energie pro Watt (basierend auf PVSim-Läufen für durchschnittliches US-Klima), 
0,25 %/Jahr langsamere Degradationsrate (Jordan, et. al. „Robust PV Degradation Methodology and Application“. PVSC 2018; Leidos Engineering. SunPower P-Series Technology Review. 2017).

15x 280 W

4,2 kW 4,8 kW

17–18x 280 W

4,8 kW

15x 320 W
Herkömmliches Modul Herkömmliches Modul
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Mehr Energie als herkömmliche Solarmodule (polykristallin)
Über 25 Jahre bis zu 26 % mehr Energie auf kleinerer Fläche1

HÖHERE ENERGIE-ERZEUGUNG INSGESAMT

1 SunPower 335 W, 19,9 % Wirkungsgrad, im Vergleich zu einem herkömmlichen Modul auf gleich großen Modulfeldern (280 W P-Multi, 17 % Wirkungsgrad, ca. 1,64 m²), 3 % mehr Energie pro Watt (basierend auf PVSim-Läufen für durchschnittliches US-Klima), 
0,25 %/Jahr langsamere Degradationsrate (Jordan, et. al. „Robust PV Degradation Methodology and Application“. PVSC 2018).

Herkömmliches Modul

15x 280 W

4,2 kW

15x 335 W

5,0 kW

Herkömmliches Modul

17–18x 280 W

5,0 kW
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Mehr Energie als herkömmliche Solarmodule (Mono-PERC)
Über 25 Jahre bis zu 7 % mehr Energie auf kleinerer Fläche1

HÖHERE ENERGIE-ERZEUGUNG INSGESAMT

1 SunPower 335 W, 19,9 % Wirkungsgrad, im Vergleich zu einem herkömmlichen Modul auf gleich großen Modulfeldern (310 W mono PERC, 19 % Wirkungsgrad, ca. 1,64 m²), 3 % mehr Energie pro Watt (basierend auf PVSim-Läufen für durchschnittliches US-
Klima), 0,25 %/Jahr langsamere Degradationsrate (Jordan, et. al. „Robust PV Degradation Methodology and Application“. PVSC 2018).

Herkömmliches Modul

15x 310 W

4,65 kW

15x 335 W

5,0 kW

Herkömmliches Modul

16–17x 310 W

5,0 kW
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Erfolgsbilanz der Performance Module
SunPower war der erste Hersteller, der Solarmodule mit Schindelzellen stark kommerzialisiert hat.

2,2 GW Kapazität

Cogenra- 
Übernahme

September 
2015

1. P17-Module 
in einer 
25-MW-Pilotlinie 
in den USA

November
2015

1. P19-Modulfertigung 
in China 

(750 MW)

Juli
2017

Fertigung in 
Mexiko 

(400 MW)

Dezember
2016

Zusätzliche P19-
Fertigung in China 

(1,25 GW)

Juni
2018

Weltweit größtes 
Schindeltechnik-Projekt 

abgeschlossen 
(NextEra, 125 MW)

November
2017

~2 GW in über 
35 Ländern installiert

Vertragsabschluss 
über 349 MW 
(Innogy, Belectric, 
Australien)

Oktober
2018

Januar
2020

Einführung 
des Performance 
3 Moduls

Januar
2019

Zusätzliche P19-
Fertigung in den 
USA (220 MW)

TECHNOLOGISCHER VORREITER
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• Produkte (Solarmodule) verlassen 
routinemäßig ihr Herstellungsland, um in 
neue Märkte importiert zu werden. 

• Geräte- und Herstellungspatente, die im 
Importland erteilt wurden, bieten dem 
Patentinhaber Schutz seines geistigen 
Eigentums in diesem Markt.

• Durch den Kauf von Produkten von einer 
autorisierten Quelle wird das Risiko einer 
Patentverletzung für alle Beteiligten einer 
Transaktion gemildert.

Schutz von geistigem Eigentum in einer globalen Lieferkette 

Patente im Einfuhrland bedeuten geringere Risiken für alle, 
die an einem Lizenzgeschäft beteiligt sind.

TECHNOLOGISCHER VORREITER
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Performance-Modul – Zeitlicher Überblick 
über die geistigen Eigentumsrechte 

Juli 2016
9.401.451
9.397.252
Verbesserungen am 
Solarzellenmodul in 
Schindeltechnik

April 2018
9.947.820

Sept. 2018
10.084.104

Mai 2016
9.356.184

Jan. 2018
9.882.077
9.876.132

Ornamentdesign 
für Solarmodule

März 2016
D750.556

Modul, dessen Zellen 
mittels 
Schindelkonfiguration 
zu Superzellen 
angeordnet wurden

Sept. 2016
D767.484
Verbesserungen am 
Ornamentdesign für 
Solarmodule

Nov. 2016
9.484.484
Verbesserungen am 
Solarzellenmodul in 
Schindeltechnik

Verbesserungen am 
Solarzellenmodul in 
Schindeltechnik

Okt. 2017
9.780.253

Verbesserungen am 
Solarzellenmodul in 
Schindeltechnik

Verbesserungen am 
Solarzellenmodul in 
Schindeltechnik

Okt. 2018
10.090.430 
D832.203
System zur Herstellung eines 
Solarzellenmoduls in Schindeltechnik

2014/2015
Original-
Patentanmeldungen 

Aug. 2019
6575671
Solarzellenmodul 
in Schindeltechnik

Okt. 2019
ZL 201680000981.7
Konfiguration für 
überlappendes 
Solarzellenmodul

Hocheffiziente Solarzellenstring-
Konfiguration

Mai 2019
347994
365318
Hocheffiziente Solarzellenstring-
Konfiguration

Sept. 2019
2917940

56.665

April 2015
8633
ZL 201530098884.4
002684043-0001
002684043-0002
1540698 
1540606

Juli 2019
ZL 2017105232371
6554703
Solarzellenmodul in 
Schindeltechnik

JP6582351B2

Solarzellenmodul 
im Kokera-Stil

I660518
Solarzellenmodul in 
Schindeltechnik

ZL2017303739753
Hyperzelle

Verfahren zur Reduzierung 
der PV-Streifen-
Überlappung bei der 
Schindelkonfiguration 
mithilfe von 
wellenförmigen Scribes

Nov. 2017
004509917

ZL2018300782826
Modul aus 
zusammensteckbaren 
Wafer-Streifen in 
Schindeltechnik

30-1026971

Verfahren zur Reduzierung der 
PV-Streifen-Überlappung bei der 
Schindelkonfiguration mithilfe 
von wellenförmigen Scribes

ZL2017303739912

Hyperzelle

1616818 
1617052 
1616879
Solarmodul

30-975194
30-975195
30-975196

Verfahren zur 
Reduzierung der PV-
Streifen-Überlappung 
bei der 
Schindelkonfiguration 
mithilfe von 
wellenförmigen Scribes

Juni 2018
30-960344
Verfahren zur 
Reduzierung 
der PV-Streifen-
Überlappung 
bei der Schindel-
konfiguration 
mithilfe von 
wellenförmigen 
Scribes

Juli 2018
2016/08010
Solarzellenmodul in 
Schindeltechnik

Nov. 2018
1620103
1620104
1620105
1620106
1620287
1620107
Solarmodul

Dez. 2018
1621479
1621638

Solarmodul

30-988246

Verfahren zur 
Reduzierung der PV-
Streifen-Überlappung 
bei der 
Schindelkonfiguration 
mithilfe von 
wellenförmigen Scribes

TECHNOLOGISCHER VORREITER

Solarzellenmodul 
in Schindeltechnik 
mit versteckten 
Leitungen
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IHS Markit – PV Module Advanced Technologies Report – 2019

• In der 2. Ausgabe des Berichts geht es um 
fortschrittliche Modultechnologien wie Halbzellen, 
Schindelzellen und bifaziale Zellen. 

• Besonders hervorzuheben ist die IHS-Bewertung 
der SunPower® Performance-Module im Vergleich 
zu anderen Modulen mit Schindeltechnik. 

„Neben den Herausforderungen, denen 

sich ein Unternehmen (SunPower) als 

Patentinhaber gegenübersieht, ist der 

Einstieg in die Schindelmodulproduktion 

unter allen bestehenden fortschrittlichen 

Modultechnologien mit den höchsten 

technologischen Hürden verbunden.“1

1 IHS Markit – PV Module Intelligence Service PV Module Advance Technologies Report – 2019. 

TECHNOLOGISCHER VORREITER
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Entwicklung der Performance-Module

410–400 W

P19 COM

350 W, 345 W

P17 COM

415–405 W

P3 COM

320–315 W

P19 BLK

335–315 W

P3 BLK

Generation 1 
2015

Generation 2 
2018

Generation 3 
2020

PRODUKTPORTFOLIO



25 Vertraulich l   © 2020 SunPower Corporation

25Confidential | © 2017 SunPower Corporation | 

SunPower® Performance Module – Eigenschaften 
Performance 19 Black (Wohnhäuser)

16
90

m
m

998 mm

40
-m

m
-R

ah
m

en

40-mm-Rahmen

26 Module pro Palette

MC4-Anschlüsse 

3 Anschlussdosen, 3 Dioden (je eine) 

1200-mm-Kabel

Zertifiziert nach IEC-Norm (2016)
Leistung

Bis zu 325 W

Wirkungsgrad

Bis zu 19,3 %

PRODUKTPORTFOLIO
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SunPower® Performance Module – Eigenschaften 
Performance 3 Black (Wohnhäuser)

16
90

m
m

998 mm

35
-m

m
-R

ah
m

en

NEUNEUNEUNEU Größere Zellen

NEU NEU NEU NEU 35-mm-Rahmen

NEUNEUNEUNEU 30 Module pro Palette

MC4-Anschlüsse 

3 Anschlussdosen, 3 Dioden (je eine) 

1200-mm-Kabel
Leistung

Bis zu 335W

Wirkungsgrad

Bis zu 19,9%

PRODUKTPORTFOLIO
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SunPower® Performance Module – Eigenschaften 
Performance 3: Dünnerer 35-mm-Rahmen (nur Wohnhäuser)

35-mm-Rahmenprofil40-mm-Rahmenprofil

Keine Auswirkung auf die im 

Datenblatt angegebene Tragfähigkeit

Minimale Auswirkung auf Nennwerte 

für Endmontage

Keine Änderung an bestehenden 

Spannzonen

4 weitere Module in jeder Palette

Geringeres Modulgewicht für 

einfachere Installation

PRODUKTPORTFOLIO
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SunPower® Performance Module – Eigenschaften 
Performance 19 COM (gewerbliche Installationen)

MC4-Anschlüsse

40-mm-Rahmen

3 Anschlussdosen, 3 Dioden (je eine) 

Max. 1000 V Systemspannung

1000-mm-Kabel

Zertifiziert nach IEC-Norm (2016)
Leistung

Bis zu 410W

Wirkungsgrad

Bis zu 19,9%

20
67

m
m

998 mm

40
-m

m
-R

ah
m

en

PRODUKTPORTFOLIO
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SunPower® Performance Module – Eigenschaften 
Performance 3 COM (gewerbliche Installationen)

NEUNEUNEUNEU Größere, vollquadratische Zellen

NEUNEUNEUNEU MC4 EVO2-Anschlüsse für 1500 V

NEU NEU NEU NEU Entwässerungsöffnung 

40-mm-Rahmen

3 Anschlussdosen, 3 Dioden (je eine) 

1200-mm-Kabel
Leistung

Bis zu 425 W

Wirkungsgrad

Bis zu 20,6 % 

20
66

m
m

998 mm

40
-m

m
-R

ah
m

en

PRODUKTPORTFOLIO
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SunPower® Performance Module – Eigenschaften 
Performance 3: Entwässerungsöffnung 
(nur gewerbliche Installationen)

Verhindert Feuchtigkeitsansammlung 

auf dem Rahmen

Verhindert Schmutzansammlung 

an den Modulrändern

Optimiert den Ablauf von der 

Oberfläche für einen höheren Ertrag

PRODUKTPORTFOLIO
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Wir machen das Herkömmliche außergewöhnlich.Grundlegend anders. Und besser.

Höchster Wirkungsgrad1

auf dem Markt – mehr Energie pro m²

Niedrigste Degradationsrate
in der Solarindustrie2

Höchste Lebensdauer und Widerstandskraft2

mit einer Nutzungsdauer von 40 Jahren3

2,0 PRODUZIERTE GIGAWATT
und damit die meist eingesetzte Schindelzellentechnologie der Welt

Top-Performer 20184

in der „PV Module Reliability Scorecard“ von DNV GL

35 Jahre Fertigungserfahrung 
gewährleisten bewährte Zuverlässigkeit ohne hohe Einstiegskosten.

Ultrareines Silizium
auf patentiertem
Kupferfundament

Einzigartiges 
Mono-
PERC-Schindel-
zellendesign

1 Basierend auf den Angaben in Datenblättern auf den Websites 
der führenden 20 Hersteller gemäß IHS (Stand: Januar 2019)     2 
Jordan, et al, „Robust PV Degradation Methodology Application“, 
PVSC 2018, und „Compendium of Photovoltaic Degradation 
Rates“, PiP 2016.   3 SunPower Performance Module haben eine 
erwartete Nutzungsdauer von 35 Jahren. Quelle: „SunPower P-
Series Technology Technical Review“, Leidos Independent 
Engineer Report. 2016. SunPower Maxeon Module haben eine 
erwartete Nutzungsdauer von 40 Jahren. Quelle: „SunPower 
Module 40-Year Useful Life“. Nutzung ist gegeben, wenn bei 99 
von 100 Modulen noch 70 % der Nennleistung abgerufen werden 
können.     4 SunPower Performance P19 Module wurden in der 
2018 DNV GL PV Module Reliability Scorecard als „Top Performer“ 
eingestuft: https://www.dnvgl.com/publications/2018-pv-
modulereliability-scorecard-117982.
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Produktportfolio – strategisch und zukunftssicher
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2019

64 % 
des weltweiten Bedarfs

N-Typ-Mono und Mono-PERC

Auf die Zukunft ausgerichtet
(Globale Prognose der Solarindustrie für PV-Module nach Typ)

Quelle: PV Insights WW Annual PV Module Shipment Update & Forecast 2019


