kiwa

Nr.: 19-097-02

Einheitenzertifikat

Hersteller / Antragsteller E3/DC GmbH
Rudolf-Wissell-Str. 11, 37079 Gottingen, Deutschland

Typ Erzeugungseinheit S10 E PRO

OUmrichter 0 Asynchrongenerator O Synchrongenerator

O Stirlinggenerator O Brennstoffzelle - Batteriespeicher mit Um

richter

Bemessungswerte max. Wirkleistung Pemax 11,94 kW
Max. Scheinleistung Semax 13,47 kVA
Bemessungsspannung 3x230V

Bemessungswerte Bemessungsstrom (AC) I, 20,0 A

Bemessungswerte ;Al?fangs—KurzschIusswechselstrom 20,0 A
k

Netzanschlussregel SOP-9-1_12 GCC Certification Program, 10/18

Auf Basis von:

VDE-AR-N 4105:2018-11

Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz — Techni-
sche Mindestanforderungen fiir Anschluss und Parallel-
betrieb von Erzeugungsanlagen am Niederspannungs-
netz.

Prifanforderung E DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100):((2019-04)) Ar-
beitsstand 27.03.2019

Netzintegration von Erzeugungsanlagen- Niederspan-
nung- Priifanforderungen an Erzeugungseinheiten vorge-
sehen zum Anschluss und Parallelbetrieb am Niederspan-
nungsnetz

Priifbericht 19PP130-01_0 vom 04.07.2019

Die EZE ist ein Batteriespeichersystem. Die vereinbarte Anschlusswirkleistung fir Ein-
speisung Pave wird von der EZE nicht Uberwacht.

Die oben bezeichnete Erzeugungseinheit erflillt die Anforderungen der VDE-AR-N
4105:2018-11.

Kaufbeuren, 21.08.2019

L ]
Kiwa Primara GmbH kl wa

Gewerbestral3e 28
87600 Kaufbeuren
Germany

Tel. +49 8341 99726-0

info@primara.net ﬁya /@tfd&é

www.kiwa.de

LERTIFIKAT

- Digitally signed | see http://ca.primara.net for more details -

Tanja Rottach

GRID CODE
COMPLIANCE

(( DAkkS Certification Engineer VDE-AR-N 4105:2018-11

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-12089-01-00

Dieses Einheitenzertifikat darf nicht in Ausschnitten verwendet werden
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-097-02

Anhang 1

Nr.: 19PP130-01_0

E.5 Auszug aus dem Priifbericht fiir Erzeugungseinheiten , Bestim-
mung der elektrischen Eigenschaften”

Anlagenhersteller: E3/DC GmbH
Rudolf-Wissell-Str. 11, 37079 Gottingen, Deutschland
Herstellerangaben: Anlagenart (BHKW, PV-WR...) Batteriespeicher mit Umrichter
Wirkleistung P, 12,0 kW
Scheinleistung S, 13,8 kVA
Bemessungsspannung 3x230 V, 50Hz, cosphi 0,90
Messzeitraum Vom 2013-04-04 bis 2019-06-27

Schnelle Spannungsédnderungen:

Einschalten ohne Vorgabe (zum Primérenergietrager) k- 0,162

Ungiunstigster Fall beim Umschalten der Generatorstufen k- —

Einschalten bei Nennbedingungen (des Primarenergietragers) k- 0,140

Ausschalten bei Bemessungsleistung k- 0,00

Schlechtester Wert aller Schaltvorgange Kimax= 0,162
0 @ |

Netzimpedanzwinkel wy: 30° 50° 70° 85°

Anlagenflickerbeiwert cy: 0,068 0,107 0,134 0,145

Skhic/Sp=50
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-097-02

Oberschwingungen

Wirkleistung P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnungszahl 1[%] | 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%]

037 | 068 | 0,78 | 0,70 | 0,74 | 0,80 | 0,84 | 0,91 1,31 1,30
064 | 037 | 045 | 048 | 047 | 045 | 0,52 | 0,61 0,59 | 0,68
0,13 | 0,21 0,20 | 0,19 | 0,21 022 | 023 | 0,25 | 0,40 | 0,37
0,69 | 0,41 0,41 048 | 045 | 0,44 | 055 | 0,60 | 0,68 | 0,72
0,06 | 008 | 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,74 | 0,15
022 | 013 | 0,08 | 0,15 | 0,16 | 0,77 | 0,29 | 0,33 | 0,42 | 0,46
0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,70 | 0,07
018 | 0,76 | 0,16 | 0,17 | 0,23 | 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,37 | 0,39
0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,04
0,31 020 | 0,22 | 0,256 | 0,33 | 0,36 | 0,36 | 0,33 | 0,37 | 043
0,03 | 0,03 | 0,04 | 003 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04
032 | 023|029 | 033 | 040 | 043 | 043 | 0,41 0,44 | 0,46
0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,04
030 | 027 | 033 | 038 | 046 | 049 | 048 | 0,47 | 048 | 0,50
0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
0,21 025 | 029 | 035 | 043 | 046 | 050 | 046 | 0,48 | 0,49
0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,04 | 0,04
0,16 | 0,22 | 0,28 | 0,35 | 0,41 0,44 | 047 | 0,51 0,52 | 0,53

ololJlolalnlrnnldlowloNojol~w|N

20 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05
21 023 | 029 | 032 | 040 | 049 | 052 | 055 | 0,56 | 0,55 | 0,65
22 0,04 | 004 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05
23 0,14 | 018 | 0,20 | 0,25 | 0,32 | 0,36 | 043 | 047 | 0,48 | 049
24 0,05 | 005 | 004 | 005 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06
25 0,14 | 0,20 | 0,22 | 0,26 | 0,31 034 | 042 | 045 | 045 | 045
26 0,06 | 005 | 0,05 | 0,056 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,07
27 0,31 029 | 033 | 036 | 046 | 045 | 057 | 0,61 0,59 | 0,54
28 0,05 | 006 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,08
29 0,76 | 0,128 | 0,19 | 0,21 023 | 0,27 | 0,33 | 0,34 | 0,36 | 0,36
30 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,0 | 0,09 | 0,10
31 018 | 019 | 0,23 | 0,24 | 0,29 | 0,29 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,37
32 0,04 | 006 | 0,06 | 007 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,09
33 0,22 | 0,25 | 0,31 034 | 044 | 047 | 048 | 048 | 0,48 | 0,49
34 0,04 | 006 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,09
35 0,21 025 | 0,27 | 030 | 0,35 | 037 | 0,35 | 0,32 | 0,32 | 0,34
36 0,05 | 006 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
37 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,25 | 0,34 | 0,33 | 0,28 | 0,29 | 0,28 | 0,30
38 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,08 | 0,09
39 0,15 | 018 | 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0,35 | 0,34 | 0,37 | 0,38 | 0,41
40 0,06 | 0,07 | 007 | 0,07 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,70 | 0,09 | 0,10
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-097-02

Zwischenharmonische

Wirkleistung P/P,, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenz [Hz] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%]
75 0,13 | 0,20 | 0,27 | 0,31 0,38 | 0,41 0,46 | 057 | 0,72 | 0,61
125 0,04 | 005 | 0,06 | 007 | 0,08 | 0,09 | 0,70 | 0,12 | 0,74 | 0,13
175 0,04 | 004 | 004 | 005 | 0056 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,07
225 0,04 | 004 | 004 | 0,04 | 0056 | 0,056 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,06
275 0,03 | 0,08 | 0,04 | 0,04 | 0056 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07
325 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,056 | 0,06 | 0,06 | 0,06
375 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,04
425 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04
475 0,04 | 004 | 004 | 004 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
525 0,04 | 004 | 004 | 005 | 0,056 | 0,056 | 0,06 | 0,056 | 0,05 | 0,05
575 0,04 | 004 | 004 | 004 | 005 | 0,05 | 0,04 | 0,056 | 0,05 | 0,05
625 0,04 | 004 | 004 | 004 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05
675 0,04 | 004 | 004 | 005 | 0,056 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
725 0,04 | 004 | 004 | 005 | 0,056 | 0,06 | 0,06 | 0,056 | 0,05 | 0,05
775 0,04 | 005 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
825 0,04 | 004 | 005 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
875 0,05 | 0056 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06
925 0,05 | 005 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
975 0,05 | 0056 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07
1025 0,06 | 005 | 0,06 | 007 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
1075 0,06 | 006 | 0,06 | 007 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
1125 0,07 | 0,06 | 0,06 | 007 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08
1175 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08
1225 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08
1275 0,08 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,70 | 0,10 | 0,70 | 0,09
1325 0,08 | 009 | 0,09 | 008 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,09 | 0,09
1375 0,08 | 009 | 0,09 | 009 | 0,70 | 0,09 | 0,70 | 0,11 0,70 | 0,10
1425 0,08 | 009 | 0,10 | 0,09 | 0,70 | 0,09 | 0,09 | 0,11 0,70 | 0,10
1475 0,08 | 0,09 | 0,70 | 0,70 | 0,11 0,10 | 0,70 | 0,172 | 0,70 | 0,10
1525 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,11 0,11 0,10 | 0,11 0,11 0,11
1575 0,07 | 009 | 0,09 | 0,09 | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,11 0,12 | 0,11
1625 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,11 0,170 | 0,11 0,12 | 0,12
1675 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 | 0,12
1725 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 | 0,11
1775 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,11 0,11 0,170 | 0,70 | 0,11 0,11
1825 0,07 | 009 | 0,10 | 0,70 | 0,11 0,11 0,170 | 0,11 0,11 0,12
1875 0,08 | 0,70 | 0,10 | 0,11 0,13 | 012 | 0,12 | 0,13 | 0,72 | 0,13
1925 0,08 | 0,10 | 0,11 0,70 | 0,722 | 0,13 | 0,172 | 0,74 | 0,12 | 0,15
1975 0,09 | 0,70 | 0,11 0,11 0,13 | 013 | 0,13 | 0,15 | 0,74 | 0,16
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Anhang zu Zertifikat Nr. 19-097-02

Hohere Frequenzen

Wirkleistung P/P, [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenz [kHz] 1[%] | 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%] 1[%]
2,1 0,31 0,43 | 0,51 0,61 0,76 | 0,79 | 0,83 | 0,81 0,81 0,86
2,3 027 | 036 | 046 | 02 | 062 | 065 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,79
2,5 024 | 037 | 042 | 045 | 057 | 064 | 062 | 0,69 | 0,74 | 0,71
2,7 026 | 029 | 0,36 | 042 | 048 | 0,51 0,50 | 0,53 | 0,62 | 0,62
2,9 0,21 0,20 | 0,23 | 0,26 | 0,27 | 0,33 | 0,34 | 0,30 | 0,30 | 0,29
3,1 0,14 | 0,15 | 0,177 | 0,19 | 0,21 024 | 0,25 | 0,28 | 0,27 | 0,25
3,3 0,11 013 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,177 | 0,18 | 0,28 | 0,20 | 0,21
3,5 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,170 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,14
3,7 0,08 | 008 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,70 | 0,170 | 0,11 0,11
3,9 0,08 | 0,09 | 0,70 | 0,11 0,172 | 013 | 0,13 | 0,14 | 0,175 | 0,15
4,1 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08
4,3 0,07 | 007 | 0,07 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10
4,5 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09
4,7 0,05 | 005 | 005 | 005 | 0,06 | 0,056 | 0,056 | 0,06 | 0,06 | 0,06
4,9 0,04 | 005 | 0,05 | 0,04 | 0,056 | 0,056 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,05
5,1 0,04 | 004 | 004 | 004 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,056 | 0,05 | 0,05
5,3 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
556 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
5,7 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
5,9 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
6,1 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
6,3 0,03 | 003 | 003 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03
6,5 0,03 | 003 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
6,7 0,03 | 003 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
6,9 0,03 | 003 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7.1 0,03 | 003 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7,3 0,03 | 002 | 0,02 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7,5 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 003 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7,7 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
7.9 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
8,1 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
8,3 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
8,5 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
8,7 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
8,9 0,02 | 002 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
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